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Od autora:

Pekajace mury i fundamenty budynkéw, uszkodzone nadproza, odspojone
cegly i wiele innych uszkodzen konstrukcji budowlanych to zjawiska znane i czesto
spotykane w budownictwie. Na polskim rynku budowlanym:od wielu lat funkcjonuje
wiele metod i technologii, ktére w zaleznosci od rodzaju i przyczyn powstawania
tych uszkodzen, umozliwiajg ich skuteczne i.trwate naprawy. Jedng <z takich
technologii jest mato znana w Polsce, za to.bardzo popularna-w Europie,
nowoczesha metoda naprawy, wzmacniania. i /stabilizacji konstrukcji murowych
niemieckiej firmy BRUTT SAVER® noszaca:nazwe Brutt Technologies

Prezentowany poradnik jest pierwsza w Polsce probg zebrania w jednej
publikacji, wszelkich dostepnych w Kraju i zagranicg /materiatdw na temat Brutt
Technologies , do ktérych udato mi sie dotrze¢ w. mojej dotychczasowej praktyce
zawodowej i adresowany jest do szerokiego:grona ludzi zajmujacych sie na co
dzien projektowaniem i wykonawstwem rob6tbudowlanych.

Mam nadzieje, -ze- zawarte w niniejszym poradniku informacje pomoga:
projektantom, konserwatorom zabytkQw, zarzadcom obiektéw budowlanych oraz
innym osobom i_.instytucjom _odpowiadajacym za stan i remonty obiektow
budowlanych- przy podejmowaniu “decyzji o wyborze Brutt Technologies jako
metody-. naprawy konkretnyeh obiektow, a firmom budowlanym i inspektorom

nadzoru w wykonaniu robét profesjonalnie i zgodnie z oczekiwaniem klientow.

Z powazaniem:

Mgr inz. Robert"Majewski
/-1



1. Informacje ogélne:

Brutt Technologies - to ,lekka” metoda nagrawy konstrukcji murowych
opracowana przez niemiecka firme BRUTT SAVER™, ktorej gtéwnym celem jest
zahamowanie proces6w pekania $cian, ich stabilizacja oraz zapobiegnie tym
tendencjom w przysztosci.

Metoda naprawy konstrukcji budowlanych Brutt Technologies od wielu lat
stosowana jest w krajach Europy zachodniej, Czechach, Stowacji' i na Wegrzech.
W Polsce po raz pierwszy zastosowana zostata w roku 1999-w Czestochowie.
Stuzy do wykonywania napraw wszelkiego rodzaju ' konstrukcji murowych
w obiektach budowlanych, od matych doméw jednorodzinnych do duzych obiektéw
przemystowych, budynkéw z piyt prefabrykowanych, konstrukcji mostowych i) wielu
innych. Z uwagi na swojg specyfike, rodzaj uzywanych” materiatow, skutecznosé
i tatwos$¢ wykonywania rob6t — metoda jest wskazana 'szczegodlnie przy naprawach
obiektow zabytkowych, wszedzie tam gdzie z uwagi na warto$¢ historyczna, czy
rodzaj obiektu nie jest wskazane stosowanie napraw metodami mocno.ingerujgacymi
w strukture budowli (np. ochrona zabytkowych freskéw, ozdobnych elewacji,
szczegotow konstrukcyjnych, itp.).

Najczesciej spotykane przyktady hapraw to:

- naprawy peknie¢ w scianach wykonanych z cegty, kamienia, betonu,

- wzmocnienia potaczehn $cian “wewnetrznych.-(dziatowych) ze $cianami
konstrukcyjnymi,

- naprawa i wzmachianie peknietych nadprozy, belek, itp.

- wzmocnienia peknig¢ na potagczeniach “elementéw budowli wykonanych
z roznych materiatéw (z'cegly, betonu, kamienia, drewna),

- wykonywanie poilaczen ruchowych - w. dylatacjach pomiedzy elementami
konstrukcyjnymi,

- wzmacnianie $cian nowobudowanych obiektéw, np. w technologii YTONG
(Brutt Technologies stosowana jest jako dodatkowe zbrojenie),

- kotwienie-odspojonych Scian,

- naprawy-i wzmacnianie stropdwtukowych,

- stabilizacja wyboczonych scian,

- naprawy i wzmacnianie fundamentoéw, réwniez przy wykorzystaniu technologii
Brutt MicroPile System—,

- wiele innych przypadkéw uszkodzen budynkéw wywotanych np. szkodami
gorniczymi lub zjawiskami naturalnymi.

Glowne zalety Brutt Technologies to:

- skutecznosé i wysoka jakosé,

- minimalna ingerencja mechaniczna w strukture konstrukciji,

- nowoczesne materialy,

- proste, ogolnodostepne narzedzia,

- szybki i prosty montaz,

- mala ucigzliwosé dla uzytkownikow obiektéw, w ktérych wykonywane sg
naprawy.



2. Brutt Technologies — materiaty:

Istota Brutt Technologies polega na montazu w uszkodzonych konstrukcjach
budowlanych dodatkowego zbrojenia w postaci specjalnych pretéw, ciegien i kotew
stalowych - tzw. Brutt Saver Profili zatopionych w zaprojektowanej dla nich
zaprawie noszacej ogolng nazwe: Brutt Saver Powder .

Brutt Saver Profile - to elastyczne prety, ciegna /i’ kotwy wykonane
Z austenitycznej stali nierdzewnej o charakterystycznym, helikoidalnym (Srubowym)
ksztalcie. W przypadku robét remontowych i naprawczych _najczesciej stosuje sie
prety o $rednicach: 6 ; 8 i 10 mm. Przy wzmacnianiu nowobudowanych obiektéw,
na przyktad 'w technologii ,YTONG” -

% e, 0 $rednicach: 34,5 mm.
Standardowa, handlowa “‘dlugosc
Brutt Saver Profil pretow, wynosi 10 m:Prety mozna
taczy¢ ze soba, /zgina¢, ukiadac
w-wigzki. Ich produkcja jest zgodna
z norma; EN ISO 9002:1994 (CertyfikatTUV. — Rheinland Europa Kft. nr 75 100

8417).

Brutt Saver Powder - to niekurczliwe, elastyczne,-~szybkowigzace zaprawy
wykonane na bazie cementu. Charakteryzujg sie -doskonalg przyczepnoscig
w kontakcie z r6znymi materiatami./Zaprawy zostaly specjalnie zaprojektowane do
wspotpracy z Brutt Saver Profilami . Ich produkcja odpowiada wymogom normy
EN"ISO 9001:1994 (Certyfikat TUV
—r»Manamegent Serwice GmbH —
nr 12 100 5922 TMS). Zaprawy
sprzedawane sg w zestawach
zawierajacych dwa sktadniki
(sproszkowany i  ptynny), po
zmieszaniu ktérych uzyskuje sie
gotowg do uzycia plastyczng mase.
Do przygotowania zaprawy nalezy
uzywa¢ skitadnikéw dostarczanych
przez producenta (nie  wolno
dolewa¢ wody, dosypywaé cementu,
piasku, plastyfikatorow, itp.).

W zalezno$ci-od przeznaczenia do napraw stosowane sg zaprawy:

- Brutt Saver Powder S (wytrzymatosé 27 MPa) — przeznaczona do napraw
muréw wykonanych z betonu komoérkowego i cegly o wytrzymatosci sredniej
do 10 MPa oraz ceramiki budowlanej,

- Brutt Saver Powder HS 38 i 60 (wytrzymatosé odpowiednio 38 i 60 MPa) —
stosowana do napraw muréw wykonanych z cegly o wytrzymatosci powyzej
10 MPa, z kamienia oraz konstrukcji betonowych.

- Brutt Saver Powder RS (wytrzymalos¢ 33 MPa) — przeznaczona do napraw
konstrukcji narazonych na agresywne dziatanie $rodowiska (np. przemyst
chemiczny, sole, itp.)



3. Brutt Technologies — technologia napraw:

W zaleznosci od rodzaju obiektu i charakteru wystepujacych w nim uszkodzen
naprawy konstrukcji budowlanych metodg Brutt Technologies wykonywane sg
w dwojaki sposéb.

W przypadkach jednoznacznych i prostych (gdy znane sa przyczyny
powstawania uszkodzen oraz z uwagi na ich rodzaj nie zachodzi obawa, co do
konsekwencji wynikajacych z ich powstawania) wykorzystuje/sie standardowe
rozwigzania techniczne opisane w opracowanym przez' firme Brutt Saver ®
i zamieszczonym w niniejszym poradniku katalogu napraw. W' sytuacjach bardziej
skomplikowanych, naprawy wykonuje sie na podstawie indywidualnych projektéw
przygotowanych dla konkretnych obiektéw budowlanych:

Technika napraw polega na montazu odpowiednio dobranych Brutt. Saver
Profili i zatopieniu ich w zaprawie — Brutt¥ Saver Powder we wczesniej
wyfrezowanych szczelinach lub wywierconych: otworach. Oba sposoby mozna
stosowac tacznie.

Narzedzia niezbedne przy wykonywaniu“napraw z zastosowaniem Brutt
Technologies to: bruzdownice z odkurzaczami umozliwiajgce-wykonanie w cegle,
kamieniu i betonie szczelin o szerokasciachod 1 do 2 cm'i gtebokosciach do 7 cm
(szerokosci i gtebokosci frezowania okreslajg projekty). ‘W praktyce, w przypadku
cegly i betonu oraz stosowaniu 1 <2 pretow, wykonuje sie szczeliny o szerokosci
1cm i gtebokosci 4 — 5 cm), wiertarki-udarowe z wierttami o srednicach od 10 do 16
mm i diugosciach odpowiadajgcych zatozeniom/ projektu, reczne urzadzenia
cisnieniowe do mycia, przenosne sprezarki~i pistolety iniekcyjne do zapraw
z odpowiednimi koncéwkami, narzedzia pomochicze.

® monta z Brutt Saver Profili w szczelinach polega na:

- wyfrezowaniu, zgodnie z okreslong w projekcie lokalizacjg i wymiarami szczelin
(niezaleznie od rodzaju materiatu;” z ktérego wykonany jest obiekt — cegta,
beton, kamien — szczeliny mogag by¢ frezowane w spoinach lub bezposrednio
w materiale konstrukcyjnym),

- oczyszczeniu szczelin z pozostatosci frezowania, a nastepnie wyczyszczeniu
pytu-irdrobnych czasteczek przy pomocy sprezonego powietrza i wody pod
cisnieniem,

- wypetnieniu wilgotnych szczelin (przy pomocy pistoletu iniekcyjnego) pierwszg
warstwg zaprawy--o'grubosci okoto 10 mm,

- zatopieniu w- zaprawie przygotowanych wczesniej Brutt Saver Profili
i pokryciu-ich przy pomocy pistoletu kolejng warstwg zaprawy o tej samej
grubosci (w-niektérych przypadkach wtozone do szczelin profile na czas
wigzania zaprawy nalezy zablokowa¢ przy pomocy klinéw drewnianych),

- po zwigzaniu zaprawy (okoto 20 — 40 minut) - wypetnieniu pozostatej szczeliny
zaprawg do spoinowania.

W przypadku montazu w szczelinie wiecej niz 1 preta, czynnosci nalezy
powtarzaé zgodnie z powyzszg procedura.



® monta z Brutt Saver Profili w otworach polega na:

- wywierceniu w miejscach okreslonych w projekcie otworéw o zadanych
Srednicach i gtebokosciach,

- wyczyszczeniu otworéw przy pomocy sprezonego powietrza i biezacej wody,

- wprowadzeniu przy pomocy pistoletu iniekcyjnego z odpowiednig koncowkg
(rurka o srednicy wewnetrznej umozliwiajaca wprowadzenie do niej kotwy) do
otworéw kotew i zaprawy. W przypadku otworéw o gtebokosci do 500 mm,
otwory przy pomocy pistoletu mozna najpierw wypetni¢ zaprawa, a nastepnie —
wkrecajac — zamontowaé w nich kotwy,

- po zamontowaniu kotew - wyczyszczeniu naddatku zaprawy.

W przypadku stabilizacji wybocznych <&cian,” czy taczenia/ elementéw
drewnianych z gazobetonem, cegtg lub betonem, kotwy mozna_montowac¢ bez
uzycia zaprawy wbijajac je za pomoca miotka lub wkrecajac za pomocg wiertarki
udarowej. W takim przypadku, w miejscach przewidzianych do -montazu kotew
nalezy wykona¢ otwory pilotazowe o $rednicach o 2 — 4 "mm mniejszych, niz
Srednice stosowanych kotew. Dopuszczalne diugosci kotew'w tym przypadku nie
moga przekracza¢ 300 mm.

Wszystkie roboty wykonywane -metodg Brutt -Technologies powinny by¢
wykonywane w temperaturze,otoczenia powyzej 5°C, zgodnie z wytycznymi firmy
Brutt Saver ® oraz Aprobaty Technicznej ITB przez wykonawcéw posiadajgcych
autoryzacje Brutt Saver ®na wykonawstwo robot z zastosowaniem tej technologii.

Brutt Technologies-/— dokumenty odniesienia wg stanu na 01.12.2009:
- Europejska norma - DIN EN 998-2:2004 - dot. zapraw systemowych
- Europejska norma - EN 845-1 - dot.'saver profili, kotew saver, saver plus i

saver extra

4. Porady praktyczne:

Z-uwagi na ceny stosowanych materiatow (gtéwnie zaprawy Brutt Saver

Powder ), przestrzegac ich norm zuzycia podanych przez producenta,

- do zaprawy Brutt ‘Saver Powder nie dodawa¢ innych skladnikow, niz
dostarczone w zestawie przez producenta,

- jednorazowo ‘przygotowywaé taka ilos¢ zaprawy, aby mozna jg bylo zuzyc
w przeciggu-20 — 30 minut (pojedynczy zestaw proszek + ptyn dostarczony
przez producenta),

- do montazu ciegien i kotew, w szczegolnosci do aplikacji zaprawy uzywac
narzedzi preferowanych przez Brutt Saver ,

- w trakcie prowadzenia robot korzysta¢ ze $rodkdw ochrony osobistej

i przestrzega¢ zasad BHP wiasciwych dla okreslonego rodzaju wykonywanych

prac,



5. Narzedzia niezb edne do prowadzenia rob6t metod g ,Brutt Technologies™:

- profesjonalne, reczne bruzdownice wyposazone w tarcze wtasciwe do obrobki
okreslonych materiatow,

- odkurzacze przemystowe,

- dobrej jakosci reczne wiertarki udarowe z kompletem wiertet,

Pistolet iniekcyjny

- pistolety iniekcyjne do wyciskania zaprawy z kompletem koncéwek,
- male, przenosne sprezarki,
- narzedzia reczne: diuta, szpachelki, hydronetki, itp.

6. Brutt Technologies - podstawowe zasady projektow ania:

Proces projektowania napraw=, uszkodzonych» obiektéw budowlanych
z wykorzystaniem Brutt Technologies’ rozpoczyna¢ nalezy od analizy rodzaju
uszkodzen wystepujacych w obiekcie i wskazaniu przyczyn ich powstawania. Wynik
tej analizy stanowi¢ powinien podstawe przy podejmowaniu decyzji o tym, w jaki
spos6b wykona¢ planowang naprawe oraz, w_ktérych miejscach, jakiego rodzaju
i jaka ilos¢ profili zastosowac. Dotychczasowa praktyka wykonywania napraw
uszkodzonych obiektéw budowlanych z<wykorzystaniem Brutt Technologies
wskazuje, ze montaz Brutt Saver Profili w.wyfrezowanych szczelinach lub otworach,
a co za tym idzie - wprowadzenie w strukture naprawianego obiektu dodatkowego
zbrojenia — -nie powoduje koniecznosci wykonywania dodatkowych robét
wzmachiajgcych lub stosowania-innych-technologii. Opracowujac projekt, pamietac¢
nalezy jednak<o tym, ze generalnie’ Brutt Technologies nie usuwa przyczyn
powstawania uszkodze n. Oznacza to, ze na etapie projektowania, kazdorazowo
nalezy “sie /zastanowi¢, czy »dla konkretnego obiektu zastosowanie Brutt
Technologies bedzie wystarczajace do jego skutecznej naprawy, czy tez w celu
wyeliminowania przyczyn. powstawania uszkodzen konieczne bedzie réwnolegte
zastosowanie dodatkewych technik naprawy - najczesciej zwigzanych ze
wzmacnianiem fundamentow.

Projekt napraw. konstrukcji budowlanych z zastosowaniem Brutt Technologies
uwzglednia¢ powinien:

- w czesci obliczeniowej — cechy fizyczne i parametry techniczne profili
i zapraw (informacje na ten temat zostaly zamieszczone w tablicach
w koncowej czesci poradnika),

- w czesci rysunkowej i opisowej — wskazanie miejsc montazu Brutt Saver Profili
— dot. otworéow i bruzd, ich ilos¢ w bruzdzie, $rednice i dtugosci
z uwzglednieniem ewentualnych ,zakladek”, wymiary bruzd i otwordw,
okreslenie rodzaju zaprawy (Brutt Saver Powder) i innych danych niezbednych
do prawidtowego wykonania robot.



Przy opracowywaniu projektow nalezy stosowac¢ wytyczne aprobaty technicznej
ITB oraz og6lne zasady projektowania i informacje zawarte w katalogu technicznym
firmy Brutt Saver ® zamieszczone w niniejszym poradniku.

*  Mozliwo $ci stosowania Brutt Technologies — konfiguracje:
Z uwagi na stosowane materiaty — przede wszystkim na wtasciwosci fizyczne
i wytrzymatosciowe profili wykonanych ze stali nierdzewnej - charakterystyczng

cechg Brutt Technologies jest jej bardzo duza uniwersalnos¢ oraz mozliwos¢ ich
stosowania w bardzo réznych konfiguracjach. Brutt Saver Profile/mozna montowac¢

Krzyzowo

Poziomo

pionowo /_\

w dowolnej ptaszczyznie i pod dowolnym katem (rys.l).-\W zaleznosci od potrzeb
mozna je skracac i przedtuzaé, a takze zginac i profilowaé odpowiednio do ksztattu
naprawianej konstrukcji, co ma‘szczegolne znaczenie przy projektowaniu napraw
i wzmocnien sklepien tukowych (rys. 2 i 3). Brutt Saver Profile mozna stosowac
pojedynczo lub w wigzkach. 'Wzmacnia¢ nimi-uszkodzone konstrukcje dookota,
tworzac z nich opaski (dodatkowe wience).montowane w jednej plaszczyznie
metoda ,opasania beczki”:

. Monta z Brutt Saver Profili w szczelinach:

Projektujgc-montaz Brutt Saver Profili w wyfrezowanych szczelinach stosowac
nalezy nastepujace zasady:

W przypadku konstrukcji-murowych z cegly i kamienia, frezowanie szczelin
moze by¢ zaprojektowane -zarowno w spoinach (fugach) jak i w litym materiale.
Woycinanie szczelin w-spoinach wskazane jest gtéwnie w obiektach zabytkowych,
w tych sytuacjach, gdy na przyktad z powodu
unikalnego materiatlu z jakiego wykonane sg
mury, ich estetyke, itp. nie jest wskazane
niszczenie lub zmienianie ich wygladu.
W przypadkach pozostatych frezowanie moze
cow| —H odbywaé¢ sie bezposrednio w cegle lub
kamieniu. Szerokos¢  zaprojektowanych
szczelin (rys. 4 — wymiar H) powinna byé¢
0 4 mm wieksza od przewidzianych do

G A )
RyS. 4 J,_L montazu $rednic profili:




- dlasrednicy6 mm H=10mm
- dlasrednicy8mm H=12mm
- dla srednicy 10 mm H =14 mm

Glebokos¢ szczelin (rys. 1 — wymiar G) uzalezniona jest od ilosci profili
montowanych w szczelinie i wynosi:

- dla 1 profilu w szczelinie G =min. 35 mm
- dla 2 profili w szczelinie G =min. 45 mm
- dla 3 profili w szczelinie G = min. 65 mm

Glebokos¢ szczelin zawsze winna by¢ podawana G
od lica cegly lub kamienia, nigdy od lica wyprawy \rv.
tynkarskiej lub ocieplenia. W zaleznosci od stanu //
naprawianych  muréw dopuszcza sie¢ rowniez /

L]

frezowanie szczelin o innych gtebokosciach — np. 65

mm dla 2 profili w szczelinie. /

W przypadku napraw i wzmacniania konstrukciji
betonowych (rys. 5), szerokos$¢ szczelin (H)-powinna /
by¢ taka sama jak w przypadku cegly: lubkamienia,
natomiast ich minimalna gtebokos¢ /(G) 'dla jednego
profilu moze wynosi¢ od 15 do 20 mm.“W przypadku
montazu wiecej niz jednego profilu:w szczelinie;
nalezy przewidzie¢ giebokosci. szczelin odpowiednio
wieksze z zachowaniem,““proporcji takich, “jak
w przypadku cegly i kamienia.

. Monta z kotew Saver Profile, Saver Plus'i.Saver Extra w ot  worach:

Projektujgc montaz kotew Brutt Saver:Profile (dlugos$¢ powyzej 30 cm), Saver
Plus lub Saver.Extra (dlugosci ‘od 10 do 30 cm) w otworach, ich s$rednice
przyjmowac nalezy nastepujaco:

- dla kotew.0'srednicach od 3'=do 6 mm -12 mm
- dlakotew o $srednicy 8 mm -14 mm
- dlakotew o $rednicy 10-mm -16 mm

Przy projektowaniu napraw z zastosowaniem kotew uwzgledni¢ nalezy
techniczne mozliwosci ‘wiercenia otworow — przede wszystkim ich gtebokosci.
Praktyka wskazuje, ze przy otworach o gtebokosci 1 m i $rednicach wskazanych
powyzej, nie ma probleméw z ich wykonaniem przy pomocy ogélnie dostepnych
narzedzi i wiertet. Powyzej tej gtebokosci moze okaza¢ sie niezbedny sprzet
specjalistyczny.
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e Lkaczenie Brutt Saver Profili:

Maksymalna, handlowa dtugos$¢ Brutt Saver Profili wynosi 10 m. W praktyce
bardzo czesto istnieje jednak potrzeba zastosowania profili o wiekszych
dtugosciach. Konstrukcja Brutt Saver Profili umozliwia ich wzajemne tgczenie przy
zachowaniu zasad podanych ponizej (rys. 6):

7

— % = = %]
-h’ % - ~= e
; 7
Zaklad - minimum 50 ¢cm
al
Wyfrezowana szczelina w murze Brutt Saver Profile

Zaprawa Brutt Saver Powder Rys. 6

- profile taczy sie - ze sobg na zaktadke -0 minimalnej diugosci 50 cm
bezposrednio w/szczelinie i zaprawie Brutt/Saver Powder,

- do taczenia profili nie stosuje sie .dodatkowych wzmocnien (Srub, $ciggow,
drutu, spawania, itp.),

- w celu . ustabilizowania pofaczenia, do czasu zwigzania zaprawy,
w niektorych-przypadkach-mozna dodatkowo docisngé profile w szczelinach
klinami-drewnianymi. Po zwigzaniu zaprawy kliny nalezy usung¢. Pozostate
otwory-wypetni¢ zaprawa;,

- przy projektowaniu potaczen oprécz normalnych dtugosci profili uwzglednic
nalezy dodatek na zakfadki.

«  Naprawy miejscowe:

Duzg zaletg- Brutt Technologies jest mozliwosé wykonywania napraw
i wzmocnien uszkodzonych konstrukcji bezposrednio w miejscach wystepowania
uszkodzen, bez koniecznosci montazu Brutt Saver Profili wzdtuz catej uszkodzonej
Sciany. Projektujac tego rodzaju naprawy stosowac nalezy nastepujgce zasady:

- minimalna dtugo$¢ montowanego Brutt Saver Profilu w szczelinie nie moze
by¢ mniejsza niz 1m — po 50 cm z kazdej strony pekniecia (rys. 7),

11
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Rys. 7

- w przypadku naprawy kilku szczelin tacznie minimalne: dlugosci Brutt Saver
Profili od skrajnych peknie¢ nie powinny byé mnigejsze niz 50 cm (rys. 8),
a odlegtosci pionowe pomiedzy nimi, w zaleznosci'od konkretnych przypadkéw
powinny wynosi¢ od 15 do 60 cm,

, min.80ecm | min.B0ecm | Brutt

il T 7 I Saver

| | ‘l | | Profile
| | I | |

| | I |

T LT AT AR
: . - : ;

I L/ | I

I I I 0

I min. 50 cm I I min. 50 ¢cm I Pekniecia

-t

- projektujgc- miejscowe naprawy. péknie¢ z uzyciem kilku réwnolegtych Brutt
Saver Profili; w zaleznosci od konkretnej sytuacii, przyjmowa¢ nalezy pionowe
odlegtosci pomiedzy profilami w przedziale od 30 do 45 cm (rys. 9).

Pekniecie

I I U I \\I ;I% -

] | Fa I I
I I \ 30-45cm

(
I I \ I 1\
| Al | \I

L min. 50 em min. 50 cm L

Brutt Saver Profile

Rys. 9
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w przypadkach, gdy pekniecia $cian wystepujg w poblizu otworéw (okiennych,
drzwiowych, itp.) lub przy naroznikach i odlegtos¢ od jednej lub obu krawedzi
jest mniejsza niz 50 cm, projektowana dtugos¢ profilu powinna uwzglednia¢
dodatkowe 15 - 30 cm z kazdej strony przewidziane do zagiecia i montazu
w otworze o glebokosci odpowiednio 20 - 35 cm, wykonanym w narozniku lub

w odlegtosci 10 — 15 cm od krawedzi Sciany (rys. 10),

Crtwory

Preferowane

30 cm

[

=80 cm

=80 cm

1 |

I H

| min. 50 cm [ min. 50 cm {

A

[N\ T

Rys. 10

T —T
1 i j—'15-30 cm
—t

projektujac montaz Brutt Saver Profili na dtugosci calej sciany nalezy przyjmowaé
catkowitg dlugosc¢ ciegien powiekszong (jesli zachodzi taka potrzeba) o naddatki
na faczenia (patrz ,taczenie Brutt. Saver Profili") oraz montaz koncowek
w otworach “w-naroznikach (podobnie jak na rys. 10). Dilugosci zagietych
koncowek do. montazu w otworach powinny wynosi¢é od 30 do 50 cm.
W przypadku koniecznosci-montazu w szczelinie wiecej niz jednego profilu,
koncowkivkazdego z nich.halezy montowa¢ w osobnych otworach wierconych

w naroznikach i rozchylonych w stosunku do siebie pod katem ok. 15 — 30°.

alternatywa do podanych powyzej sposobow projektowania napraw i wzmacniania
uszkodzonych murdw jest stosowanie Brutt Saver Profili jako klamer. Stosujac tg
metode uzyskujesie dodatkowe wzmocnienie konstrukcji oraz lepsze mocowanie
profili poprzez-ich' zamontowanie nie tylko w wyfrezowanych szczelinach, ale
réwniez w otworach wierconych w naprawianym murze pod katem od 30 do 45°
w stosunku do jego lica. Przy montazu kilku profili w szczelinie ich zagiete
koncowki montowac nalezy w oddzielnych otworach wierconych analogicznie, jak
w przypadku montazu profili wzdluz catych $cian. Przyktady takich rozwigzan

ilustruje rys. 11.
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Wiecej rozwigzan technicznych, opracowanych na przyktadach konkretnych
napraw réznego rodzaju uszkodzen konstrukcji murowych z zastosowaniem Brutt
Technologies+; pokazano w ,Katalogu napraw” firmy Brutt Saver® prezentowanej
w dalszej'czesci poradnika.
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BRUTT TECHNOLOGIES — KATALOG NAPRAW

Karty technologiczne — naprawy standardowe
Naprawa $cian petnych i z otworami — sygn. BB-01
oraz p eknietych nadpro zy (belek poprzecznych) w $cianach wykonanych
z litego materiatu — sygn. BB-02

Procedura naprawy:

- zgodnie z projektem zaznaczy¢ na
A L 8 naprawianej $cianie | miejsca montazu
I —— Brutt Saver Profili,
\ e A = - wyfrezowaé ..szczeliny w poziomej
S e o — —— spoinie lub bezposrednio w cegle,
B . E—— — - wyfrezowane  szczeliny wyczyscié
) I I R powietrzemi.przeptuka¢ woda;
- przygotowa¢ Brutt Saver Profile
o odpowiednich dtugosciach,
= - _Uzywajac pistoletu iniekcyjnego
jﬁﬁﬁiwﬂ m' = z /plaska koncowka, | umiescic w tylnej
T czesci szczeliny watek zaprawy Brutt
L B e e T Saver Powder o grubosci okoto 1 cm,
e T —— - w szczelinie zamontowaé Brutt Saver
e e o Profile zatapiajac je we wczesniej
L o uﬂt potozonej zaprawie Brutt Saver Powder.

W razie” potrzeby profile miejscowo
docisngé drewnianymi klinami,

- na zamontowane profile wprowadzi¢ pistoletem kolejng warstwe zaprawy Brutt
Saver Powder o grubosci okoto 1 cm i-przy pomocy szpachelki do fugowania
wyréwnac jg tak, aby’ szczelnie przylegata do $cianek szczeliny i catkowicie
zakrywata Brutt Saver Profile,

- po zwigzaniu zaprawy usung¢ drewniane kliny, a pozostatg szczeline wypetnic¢
zwykla zaprawg murarska.

Wskazdwki:
O ile_projekt nie stanowi inaczej, stosowac¢ nastepujace kryteria:

- gtebokos¢ szczelin=od 35 do 55 mm,

- minimalna dtugos$¢ Brutt Saver Profili od skrajnych peknie¢ — 50 cm,

- odstepy miedzy.kolejnymi szczelinami - ok. 45 cm (6 rzedow cegiet),

- w miejscach.gdzie pekniecie jest nie dalej niz 50 cm od konca sciany (jak
w punkcie A ="rys. BB-01), zagiety na odcinku 30 do 50 cm Brutt Saver Profil
montowaé¢ w wyfrezowanej szczelinie lub w wywierconym otworze w przylegtej
Scianie,

- jezeli pekniecie jest nie dalej niz 50 cm od krawedzi otworu (jak w punkcie B —
rys. BB-01), zagiety na odcinku 15 — 30 cm Brutt Saver Profil zamontowac
w otworze wywierconym w murze.
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Wzmocnienie pot gczenia $cian wewn etrznych ze $cianami litymi
zewn etrznymi wykonanymi z cegly — sygn. BB —04 i z pustk g powietrzn g —
sygn. BB-05

Procedura naprawy

.
a M
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L”‘VJL\-* [ T

- zgodnie z projektem zaznaczy¢ na naprawianej scianie miejsca‘mentazu Brutt
Saver Profili,

- w uszkodzonej $cianie wyfrezowaé -szczeliny w poziomej” spoinie lub
bezposrednio w cegle. Za pomocg/ mechanicznego albo recznego dtuta
przedtuzy¢ szczeline do wewnetrznego haroznika, a nastepnie, pod katem ok.
45 stopni wywierci¢ otwér (o $rednicy odpowiedniej/dla stosowanych profili)
o gtebokosci ok. 80% grubosci muru;

- szczeliny i otwory wyczysci¢ sprezonym powietrzem-oraz doktadnie przeptukac
woda,

- przygotowac Brutt Saver Rrofile o zadanych dtugosciach i wygiaé¢ ich koncéwki,
tak aby pasowaly do otworow, jak pokazano.to.na rysunku,

- za pomocy pistoletu iniekcyjnego wypetni¢_otwor i szczeling zaprawag Brutt
Saver Powder o grubesci okoto 1 cm“i,wsung¢ wygieta koncowke profilu do
oporu w wypelniony zaprawa otwon.. - Pozostalg czes$é profilu umiescic¢
w szczelinie i zatopi¢ ja w zaprawie (w razie potrzeby profil docisna¢ klinami
drewnianymi,

- na zamontowany profil, za pomocg pistoletu natozy¢ kolejng warstwe zaprawy
Brutt Saver'Powder o grubosci .1 em i wyréwnaé ja tak, aby szczelnie przylegata
do $cianek'szczeliny i catkowicie zakrywata Brutt Saver Profil,

- po zwigzaniu zaprawy usuna¢ drewniane kliny, a pozostatg szczeline wypetnic¢
zwykta zaprawg murarska.

- ~we przypadku muréw. z pustkg powietrzng (BB-05), $ciany zewnetrzng
i wewnetrzng dodatkowo potaczy¢ razem przy pomocy kotew Brutt Saver Plus
lub Extra zgodnie z procedurg z grupy CF.

Wskazdwki:

O ile projekt nie stanowi inaczej, nalezy stosowac nastepujace kryteria:

- gtebokosé¢ szczeliny w murze powinna wynosi¢ od 35 do 55 mm (nie liczac
grubosci tynku, itp.),

- pionowy odstep miedzy profilami wynosi¢ powinien ok. 45 cm,

- konce Brutt Saver Profili montowa¢ w odlegtosci minimum 50 cm od pekniecia.
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Naprawa p ekni @é przy naro znikach s$cian petnych z cegty —
sygn. BB-06

Procedura naprawy
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zgodnie z projektem zaznaczy¢ na naprawianej scianie.miejsca montazu Brutt
Saver Profili,

w peknietej Scianie wyfrezowaé szczeliny w poziomej spoinie lub cegtach,
szczeliny wyczysci¢ powietrzem-i‘doktadnie przeptukac¢ woda,

przygotowac Brutt Saver Profile 0 wtasciwych dtugosciach i wygiaé ich koncéwki
pod katem 90°,

za pomocg pistoletu /iniekcyjnego wypetni¢ szczeling zaprawg Brutt Saver
Powder o grubosci okoto 1-.cm,

profile umiesci¢ w szczelinie i zatopi¢-je -wszaprawie (w razie potrzeby profile
docisna¢ klinami drewnianymi),

na zamontowane profile, za pomoca pistoletu natozy¢ kolejng warstwe zaprawy
Brutt Saver-Powder o grubosci 1 cm.i wyréwnaé ja tak, aby szczelnie przylegata
do $cianek szczeliny i catkowicie zakrywata Brutt Saver Profile,

po zwigzaniu zaprawy usung¢ drewniane kliny, a pozostalg szczeline wypetic
zwyklg/zaprawg murarska:

Wskazowki:

O ile projekt nie stanowi inaczej, stosowac nastepujace kryteria:

gtebokos¢ szezelin - od 35 do 55 mm,

odstep pomiedzy kolejnymi szczelinami ok. 45 cm (6 rzeddw cegiel),

jezeli Brutt Saver Profile montowane sg miejscowo (nie na calej dlugosci sciany)
minimalna dtugos¢ profilu od pekniecia wynosi¢ powinna 50 cm,

w narozu — na prostopadtej $cianie — zamontowaé zagieta koncéwke profilu
o dtugosci od 30 do 50 cm. Montazu koncéwek dokona¢ w wyfrezowanych jw.
szczelinach lub w wywierconych w prostopadtej $cianie i wypetnionych zaprawa
otworach o srednicach wtasciwych dla uzywanych profili.
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Wzmachnianie s$cian z cegly petnej — sygn. BB-08 i muréw podwajnyc h
Z pustk g powietrzn g — sygn. BB-09

Procedura naprawy

-BE':B s || [BB-09)
= e e —
ITITI T I T 1T 1 - Yttt
I < 1 [ | I L+ =& ] | S -
T I T ITITIITTIT &= ey
1 =TT T 1= HH * e m—
I O | g ——
S N S R — S
e it i N g
u =T 7= S N S S

zgodnie z projektem zaznaczy¢ na naprawianej $cianie miejsca montazu Brutt
Saver Profili,

wyfrezowac szczeliny w poziomej spoinie lub cegtach,

wyciete szczeliny wyczysci¢ strumieniem powietrza i przeptukaé woda,
przygotowac Brutt Saver Profile o zgdanych diugosciach,

za pomocq pistoletu iniekcyjnego wypetni¢ szczeling zaprawg Brutt Saver
Powder o grubosci okoto 1 cm,

profile umiesci¢ w szczelinie i zatopi¢ je’'w zaprawie,

na zamontowane profile, za ‘pomoca pistoletu natozyé kolejng warstwe
zaprawy Brutt Saver Powder o'grubosci 1 cm,

zamontowacé drugi profil zatapiajgc go w drugiej warstwie zaprawy,

na zamontowane profile,7za; pomocg pistoletu-natozy¢ kolejng warstwe
zaprawy Brutt Saver Powder o grubosci 1 cmi‘wyréwnacé jg tak, aby szczelnie
przylegata do $cianek’szczeliny i catkowicie;zakrywata Brutt Saver Profile
(w razie potrzeby dodatkowo docisng¢ profile klinami drewnianymi),

po zwigzaniu zaprawy usung¢ drewniane Kliny, a pozostatg szczeline wypetnic
zwyklg zaprawg murarska.

Wskazowki:

O ile projekt-nie stanowi inaczej, nalezy stosowac nastepujace kryteria:
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gtebokos¢ szczelin powinna wynosi¢ od 55 do 65 mm,

wprzypadku koniecznosci przedtuzania profili, stosowaé zaktady o dtugosci
minimalnej 50 cm: Drugi profil przesuna¢ w taki sposéb, aby lgczenia byty
wzgledem siebie przesuniete minimum o 1 m,

w przypadku:-wzmocnien wykonywanych w kilku poziomach odlegtosci
pomiedzy nimi powinny wynosi¢ okoto 0,9 m (12 rzeddw cegiet),

w przypadku BB-09 ($ciany z pustkg powietrzng) - $ciany: wewnetrzng
i zewnetrzng'taczy¢ ze sobg przy pomocy odpowiednio dobranych kotew Brut
Saver Plus lub Extra stosujac metode i zasady przedstawione na schemacie
CF-05 lub CF-11.



Konstrukcja ruchomego pot  aczeniaw s$cianach z cegly — sygn. BB-10

Procedura naprawy
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- przygotowaé¢ ruchome zlgcze '(plastikowa tuleje)/ o _‘okreslonej srednicy
i dtugosci,

- wyfrezowa¢ poziome szczeliny/w zaprawie migedzy cegtami, po obydwu
stronach taczenia,

- szczeliny przedmucha¢ i przy pomocy pistoletu iniekcyjnego umiesci¢ w nich
(okoto) 10 mm watek zaprawy Brutt Saver Powder.

- na jeden koniec/ciegna Brutt Profile” zalozy¢ tuleje i zamontowaé zestaw
w szczelinie z zaprawg (tak jak pokazano to na rysunku),

- upewni¢ sie, ze zaprawa nie weszta \w kontakt z ciegnem w tulei - ciegno
powinno sie w niej porusza¢ swobodnie,

- przy pomaecy pistoletu natozy¢ kolejna warstwe zaprawy Brutt Saver Powder,

- ruchome ' ‘potgczenie uszczelnic szczeliwem (np. pianka), a po jego
wyschnieciu, catos¢ zaspoinowac zaprawg murarska.

Wskazowki:

O ileprojekt nie stanowi.inaczej, stosowac¢ nastepujace kryteria:

- gtebokos¢ szczeliny - 70 mm,

- dtugos¢ ruchomego potgczenia Brutt Saver Profile z kazdej strony taczenia
powinna-wynosi¢ minimum 20 cm,

- w kolejnych wigzaniach tuleje winny by¢ montowa¢ naprzemiennie,
- odstepy pomiedzy wigzaniami w pionie - okoto 30 cm.
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Konstrukcja ruchomego pot  aczenia w scianach z cegty
z pustk a powietrzn g — sygn. BB-11

Procedura naprawy
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przygotowaé¢ ruchome zlgcze /(plastikowa tuleje) -0 “okreslonej $rednicy
i dtugosci,

wyfrezowa¢ poziome szczeliny. w zaprawie -miedzy cegtami, po obydwu
stronach taczenia,

szczeliny przedmuchag'i przy pomocy pistoleturumiesci¢ w nich (okoto) 10 mm
watek zaprawy Brutt'Saver Powder.

na jeden koniec'Brutt”Saver Profilet zatozy¢ tuleje i zamontowaé zestaw
w szczelinie z zaprawg (tak jak pokazanosto na rysunku),

upewni¢ sie, ze zaprawa nie weszta w kontakt z ciegnem w tulei - ciegno
w tulei powinno poruszac sie swobodnie,

przy pomacy pistoletu natozy¢ kolejng warstwe zaprawy Brutt Saver Powder,
ruchome...polaczenie uszczelni¢ szczeliwem (np. pianka), a po jego
wyschnigciu cato$¢ zaspoinowac zaprawg murarska.

Wskazéwki:

O ile projekt nie stanowi.inaczej, stosowac nastepujace kryteria:
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gtebokos¢ szczeliny - 70 mm,

dtugos¢ ruchomego potaczenia Brutt Saver Profile z kazdej strony taczenia -
minimum 20 cm,

w kolejnych wigzaniach tuleje montowaé naprzemiennie,

do dodatkowego wigzania $cian uzy¢ kotew Brutt Saver Plus lub Extra. Kotwy
montowaé od strony nowo wykonanego ruchomego potaczenia, w odlegtosci
nie wiekszej niz 225 mm od potaczenia i odstepach w pionie - 300 mm
stosujac zasady opisane w kartach grupy CF.



Wzmacnianie wyginaj acych si e $cian klatek schodowych
wykonanych z cegly
Z pustk g powietrzn g — sygn. BB-14
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Procedura naprawy

- wyfrezowac szczeliny na podwojne Brutt Saver Profile,

- Brutt Saver Profile zamocowa¢ w murze‘'wg schematu BB-08. Profile powinny
by¢ co najmniej 0 1 m dluzsze niz maksymalny rozstaw belek,

- przygotowa¢ dodatkowe profile dopasowane swoimi“wymiarami i ksztattem
w taki sposéb aby mozna je byto.zamontowa¢ we weczesniej przygotowanych
otworach i szczelinach, réwnolegle do zamontowanych wczesniej profili (patrz
rysunek),

- w trakcie montazu zwrocic uwage na _to,aby wszystkie profile zostaly
catkowicie ukryte w-szczelinie i otulone-zaprawg Brutt Saver Powder,

- w zaleznosci od/potrzeb, z pozostalymi profilami postepowac jw.

Wskazowki:

O ile projekt nie stanowi inaczej,.stosowac¢ nastepujace kryteria:

- wszystkie ‘czynnosci zwigzane z montazem Brutt Saver Profili wykonywac
zgadnie z procedurami-opisanymi w kartach BB-08 i BB-09,

- montaz kotew Brutt-Saver Plus lub Extra wykonywa¢ zgodnie z procedurami
opisanymi w kartach.BO-01 ; BO-02 lub kartach z grupy CF.
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Naprawa i wzmocnieni sklepienia tukowego z cegty — sygn. BB-15
Procedura naprawy

- w dolnej czesci sklepienia.
wyznaczy¢, a nastepnie wyfrezowac
szczeliny na Brutt Saver Profile,

- w wyfrezowanych szczelinach
wywierci¢ otwory (o srednicach
i gtebokosciach dopasowanych do
uzywanych profili)./Otwory powinny
by¢ wywiercone pod katem okoto
60°, naprzemiennie na lewo i na prawo od szczeliny (przekroj x-x),

szczeliny i otwory przedmuchac i doktadnie przeptuka¢-woda,

przygotowaé zaprawe Brutt Saver Powder i wypethi¢ nig pistolet do wyciskania
z zalozong wtasciwg koncowka (rurka),

zaprawe pompowaé do momentu, az znajdzie-sie u wylotu dyszy. Wsungc
dysze na petng gtebokosé otworu i wypetnic otwor zaprawa,

zamontowaé wczesniej przygotowane kotwy Brut Saver Powder w otworach
z zaprawa,

wystajace koncowki kotew oczysci¢ 'z resztek zaprawy i-calos¢ pozostawi¢ na
24 godziny,

po 24 godzinach oczysci¢ /szezeliny przygotowane’ do montazu profili,
przedmuchac¢ je i doktadnie przeptukac strumieniem wody,

przy pomoca pistoletu z/wiasciwg koncowka, -w tylnej czesci szczeliny
umiesci¢ watek zaprawy. ‘Brutt Saver Powder o grubosci okoto 1 cm.
W szczeline z zaprawa/wcisna¢ przygotowany-wczesniej profil,

zamontowany profil pokry¢ kolejng warstwe’ zaprawy i zamontowaé kolejny
profil,

powtarzajac powyzsze czynnosci, kontynuowaé instalowanie  profili,
az zostanie zainstalowana ich zgdana ilos¢,

po zamontowaniu ostatniego’, profilu zakrzywi¢ wystajgce koncowki
zamontowanych wczesniej.kotew-w otworach i unieruchomié je tak (np. przy
pomocy Klinéw), aby przebiegaly wzdluz szczeliny. Na ostatni profil oraz
koncowkiciegien wprowadzi¢ walek zaprawy Brutt Saver Powder i przy
pomocy szpachelki wyréwnac jg tak, aby szczelnie otulata Brutt Saver Profile
i\ $cisle przylegata do-scianek szczeliny. Po zwigzaniu Brut Saver Powder
pozostatg szczeling wypetnié zwyklg zaprawg murarska.

X = Przekrdj x-x

Wskazowki:

O ile projekt nie.stanowi inaczej, stosowac¢ nastepujace kryteria:
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gtebokos¢ szczelin powinna wynosi¢ od 65 do 75 mm,

liczba Brutt Saver Profili w szczeline powinna wynosic 4,

preferowane odlegtosci pomiedzy szczelinami — 45 cm,

nominalne odlegtosci pomiedzy otworami na kotwy Brutt Saver Profile
montowane wzdtuz szczelin — 45 cm,



Naprawa i wzmochienie sklepienia tukowego z cegty
Monta z koncéwek beczkowatych belek — sygn. BB-16

Procedura naprawy

Belki beczkowate montuje sie
tak jak przedstawiono w detalu
standardowym BB — 15. W celu
uzyskania na filarach lepszego
rozktadu obcigzen; koncowki Brutt

Saver  Profili— ,podnoszacych”
o o sklepienie' tukowe powinny . by¢
dopasowane rozdzielone " i zamontowane- w
S;iﬁﬂ;‘; filarach w otworach wywierconych
= pod-réznymi katami.
Punie whfowadzenia W celu ustabilizowania linii

profili do otwardw

sklepienia nalezy:

- w jego spodzie wyfrezowac
szczeline stanowiacg przediuzenie

L § T =

szczeliny dlaciegien od 1 (gorny)
do 4 (dolny), wywierci¢ otwory
(o $rednicach: 14 - 18 mm
w zaleznosci od uzytych profili).
Otwory powinny by¢ wywiercone
pod katem w kierunku ku-rgoérze i ku dotowi.od linii wzmocnienia tak, aby
tworzyly katy okoto-30°,

na zewnatrz od szczeliny na ciegno 2 i .3wywierci¢ otwory (Srednice 14 — 18
mm w zaleznosci od uzytych profili)., Otwory powinny by¢ wywiercone pod
katem w lewo i w prawo tak, aby utworzy¢ kat okoto 30° pomiedzy linig otworu
i linia wzmocnienia (okoto 60° pomiedzy otworami),

otwory przedmuchaé powietrzem:i-przeptukaé strumieniem wody,

przygotowac¢ zaprawe Brutt ‘Saver Powder i napeti¢ nig pistolet iniekcyjny.
Wsungé: dysze pistoletu ~na petna gtebokos¢ wywierconego otworu
i'pompowaé zaprawe. Pistolet poddac lekkiemu naciskowi tak, aby wszystkie
puste miejsca zostaty. ‘wypetnione zaprawa. Brutt Saver Profil wygia¢ do
whasciwego ksztattu.i wsunaé jego koncéwke do otworu z zaprawa na petng
glebokos¢. Pozostatg czes¢ Brutt Saver Profilu zamontowa¢ w wycietej
szczelinie w _sklepieniu tukowym tak, jak przedstawiono to na schemacie
BB - 15,

kontynuowa¢ montowanie pozostatych ciegien jak powyze;.

Uwaga:

O ile projekt nie stanowi inaczej - gltebokos$é otwordéw - 45 cm.

23



Naprawa sklepienia tukowego, t aczenie p ekniecia — sygn. BB-17

Procedura naprawy

| ]
[ | J Przekrdj x-x T
1 il I E

el T ] 1]

| I | | Widok od spodu

od spodu sklepienia tukowego wyfrezowaé szczeliny-o-szerokosci 10 mm,

na koncach szczelin, wywierci¢/otwory o wymaganej gtebokosci (Srednice:
14 — 18 mm, w zaleznosci od $rednic stosowanych profili),

szczeliny i otwory przedmuchac i przeptukaé¢ woda,

przygotowaé¢ zaprawe’ Brutt Saver Powder i napeti¢ nig pistolet iniekcyjny.
Wsunaé dysze pistoletu’ na petng glebokos¢ otworéw i pompowaé zaprawe.
Pistolet poddac'lekkiemu naciskowi tak, aby wszystkie puste miejsca zostaty
wypetnione zaprawa,

szczeline wypeini¢ watkiem zaprawy o’'grubosci okoto 10 mm,

Brutt Saver Profil wygig¢ do wlasciwego ksztattu i wsuna¢ jego koncoéwke na
petng gtebokos¢ do otworu ' wypetnionego zaprawa. Pozostaly profil
zamontowac w szczelinie z zaprawg i zablokowa¢ drewnianymi klinami,
Przy/pomocy pistoletu iniekeyjnego wprowadzi¢ na profil nastepng warstwe
zaprawy. Zaprawe wyréwnaé¢ szpachelkg do fugowania tak, aby caly profil
zostat w niej zatopiony. Po zwigzaniu zaprawy Brutt Saver Powder pozostatg
szczeline wypeié-zwyktg zaprawg murarska.

Wskazowki:

O ile projekt nie stanowi inaczej, stosowac nastepujace kryteria:
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odstepy miedzy tacznikami pekniecia - okoto 45 cm,

gtebokos¢ szczelin - 45 mm,

dtugosé¢ profili dobra¢ tak, aby po kazdej stronie pekniecia uzyska¢ odlegtosé
co najmniej 50 cm. Jezeli jest to niemozliwe - koncéwki kazdego tgcznika
zakrzywi¢ i wprowadzi¢ w taczenie cegiet.



Naprawy naro znikéw z cegly — sygn. BB-21
i z bloczkéw betonowych — sygn. BB-22
potaczonych ze $cianami z nieregularnego kamienia

Procedura naprawy

BB-21 BB Naroznik z bloczkdw betonowych -

Maroznik z cegly - mur z kamienia mur z kamienia

[ L

- w miejscach wskazanych w projekcie wyfrezowaé+ poziome szczeliny
w spoinach pomiedzy miedzy kamieniami i cegle (bloczkami betonowymi),

- szczeliny oczysci¢ powietrzem i‘doktadnie przeptukaé'woda,

- przy pomocy pistoletu iniekcyjnego’ do szczeliny wcishgé watek zaprawy Brutt
Saver Powder o grubosci okoto 10 mm,

- w szczelinie wypetnionej zaprawg zamontowac Brutt Saver Profil odpowiednio
go ksztattujgc w czesci-muru z kamienia,

- na profil wprowadzi¢ przy pomocy pistoletu, kolejng warstwe zaprawy Brutt
Saver Powder,

- zaprawe wygtadzi¢ przy pomocy szpachelki do fugowania tak, aby profil zostat
catkowicie otulony zaprawa,

- pozostatg szczeline wypenié zwyktg.zaprawg murarska.

Wskazdwki:
O ile projekt nie stanowi inaczej,-stosowac¢ nastepujace kryteria:

- gtebokos¢ szczelin--0d 35 do 55 mm,

- pionowe odstepy-pomiedzy tgczeniami - co 45 cm,

- dtugos¢ profilu:z kazdej strony od pekniecia - minimum 50 cm,

- w sytuacji gdy pekniecie usytuowane jest nie dalej niz 30 cm od naroznika,
Brutt Saver-Profil powinien zosta¢ zgiety pod katem 90° i zamontowany
w szczelinie o dlugosci co najmniej 50 cm mierzonej od naroznika z jednej
strony na petnej Scianie i dlugosci - do pekniecia powiekszonej o minimum 50
cm na $cianie uszkodzonej.
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Naprawa naro znikéw z nieregularnego kamienia — sygn. BB-23

Procedura naprawy

Widaok z beku Widak od frontu

w miejscach wskazanych w¢ projekcie wyfrezowaé., poziome szczeliny
w spoinach pomiedzy miedzy kamieniami,

szczeliny oczysci¢ powietrzem'i-doktadnie przeptukaéiwoda,

przy pomocy pistoletu iniekcyjnego do szczeliny wcisnaé watek zaprawy Brutt
Saver Powder o grubosci‘okoto'10 mm,

w szczelinie wypetnionej zaprawg zamontowac, Brutt Saver Profil odpowiednio
go profilujgc do wyfrezowanej szczeliny,

na profil wprowadzi¢’/ przy pomocy pistoletu kolejng warstwe zaprawy Brutt
Saver Powder,

zaprawe wygtadzi¢ przy pomocy szpachelki do fugowania tak, aby profil zostat
catkowicie otulony zaprawa,

pozostatg szczeline wypenié zwyklg zaprawg murarska.

Wskazowki:

O ile projekt nie stanowi inaczej, stosowac¢ nastepujace kryteria:
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glebokos¢ szczelin- od 35 do 55 mm,

pionowe odstepy pomiedzy tgczeniami - co okoto 45 cm,

dtugos¢ profilu'z kazdej strony od peknigecia - minimum 50 cm,

jesli pekniecie-usytuowane jest nie dalej niz 30 cm od naroznika, Brutt Saver
Profil zagigé pod katem 90° i zamontowaé w szczelinie o diugosci co najmniej
50 cm mierzonej od naroznika z jednej strony na petnej Scianie i diugosci - do
pekniecia powiekszonej o minimum 50 cm na $cianie uszkodzone;.



Naprawa naro znikéw wewn etrznych w $cianach z cegly — sygn. BB-24
i murach ceglanych z pustk g powietrzn g — sygn. BB-25

Procedura naprawy

-
v [

-

w miejscach wskazanych w projekcie wyfrezowac+ poziome szczeliny
w spoinach lub bezposrednio w cegle., W narozniku, wyfrezowane szczeliny
przedtuzy¢ uzywajac narzedzi recznych do punktu petgczenia scian. Na styku
szczelin wywierci¢ otwory o -srednicach odpowiednich dla stosowanego
rodzaju Brutt Saver Profili i’gtebokosciach okoto"80% grubosci muru tak, jak
pokazano to na rysunku,

szczeliny i otwory wyczysci¢ powietrzem i doktadnie przeptuka¢ strumieniem
wody,

przygotowac Brutt ‘Saver Profile o odpowiednich diugosciach i wygig¢ ich
koncowki tak, aby pasowaly do otworéw,

przy pomocy pistoletu iniekcyjnego ‘wypétni¢ szczeline i otwor zaprawg Brutt
Saver Powder. Wsung¢ calg wygieta koncowke profilu w otwor z zaprawa,
a pozostatg jego czesc¢ zatopi¢/ w zaprawie w szczelinie,

zamontowany profil przy pomocy pistoletu otuli¢ drugg warstwg zaprawy
0 grubosci-okoto 10 mm®i W, ten sam sposéb zamontowaé drugi profil (jesli
zachodzi, taka potrzeba, “profile na czas wigzania zaprawy ustabilizowacé
klinami'drewnianymi),

na zamontowany, drugi profil nalozy¢ kolejng warstwe zaprawy Brutt Saver
Powder i przy pomaocy szpachelki do fugowania zaprawe wyréwnac tak, aby
profil zostat nig catkowicie otulony,

pozostatg szczeline wypetnié zwyklg zaprawg murarska.

Wskazowki:

O ile projekt nie stanowi inaczej, stosowac nastepujace kryteria:

gtebokos¢ szczelin - od 45 do 65 mm,

pionowe odstepy pomiedzy tgczeniami - co okoto 45 cm,

w murach z pustkg powietrzng (sygn. BB-25) do dodatkowego wigzania $cian
uzy¢ kotew Brutt Saver Plus lub Extra. Kotwy montowa¢ stosujgac zasady
opisane w kartach grupy CF.
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Wzmachianie $cian i nadpro zy (belek poprzecznych) wykonanych
Z nieregularnego kamienia — sygn. BB-26 i BB-27

Procedura naprawy

w wyznaczonych miejscach wyfrezowa¢ (mechanicznie lub recznie) poziome
szczeliny w zaprawie murarskiej miedzy kamieniami,

szczeliny wyczysci¢ powietrzem i przeptukac strumieniem wody,

uzywajac pistoletu iniekcyjnego w tylngej.-czesci szczeliny umiesci¢ watek
zaprawy Brutt Saver Powder o grubosci.okoto 10 —15 mm,

w szczelinie wypetnionej zaprawg zamontowac¢ Brutt Saver. Profil dopasowujac
jego ksztalt do wycietej szczeliny,

na profil przy pomocy pistoletu” wprowadzi¢ kolejng-warstwe zaprawy Brutt
Saver Powder,

zamontowac¢ w szczelinie drugi profil,

przy pomocy pistoletu natozy¢ ostatnig warstwe zaprawy Brutt Saver Powder
i przy pomocy szpachelki do fugowania wyréwnac¢ jg tak, aby profil zostat
catkowicie otulony;

pozostatg szczeling wypetnié zwyklg zaprawg murarska.

Wskazowki:

O ile projekt nie.stanowi inaczej, stosowac¢ nastepujace kryteria:
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gtebokasé szczeliny - okoto 55do 75 mm,

odlegtos¢ pomiedzy poszczegblinymi poziomami wzmocnien - nie wiecej niz
0,9m,

w._przypadku koniecznos$ci taczenia profili, stosowaé potaczenia na zaktadke
»,ciegno-ciegno” z'zachowaniem zaktaddw nie krétszych niz 50 cm,

po kazdej stronie pekniecia Brutt Saver Profile pozostawi¢ diuzsze
0 minimum 50.cm,

w przypadku peknie¢ wystepujacych w odlegtosci mniejszej niz 50 cm od
naroznika, stosowa¢ profile zagiete pod katem 90 stopni na dtugosci 10 - 30
cm mocowane w prostopadtej $cianie w wycietych szczelinach lub
w wywierconych otworach.



Naprawa p eknie¢ przy naro znikach s$cian z bloczkéw betonowych —
sygn. BB-28

Procedura naprawy

- zgodnie z projektem zaznaczy¢ na naprawianej $cianie miejsca montazu Brutt
Saver Profili,

- w peknietej Scianie wyfrezowaé “szczeliny w spoinie lub bezposrednio
w betonowych bloczkach,

- szczeliny wyczysci¢ powietrzem oraz doktadnie przeptuka¢ woda,

- przygotowa¢ Brutt Saver Profile o zadanych dtugosciach i wygig¢ ich
koncowki,

- za pomoca pistoletu’<iniekcyjnego wypetnié szczeline zaprawg Brutt Saver
Powder o grubosci okoto'1l cm,

- profile umiesci¢/w,szczelinie i zatopi€ je w zaprawie (w razie potrzeby profile
docisna¢ klinami drewnianymi),

- na zamontowane profile, za pomoca’ pistoletu iniekcyjnego natozy¢ kolejng
warstwe zaprawy Brutt Saver Powder o grubosci 1 cm i wyréwnac jg tak, aby
szczelnie ' przylegata do scianek szczeliny i catkowicie zakrywata Brutt Saver
Profile;

- po zwigzaniu zaprawy usung¢ drewniane kliny, a pozostatg szczeline wypetnic
zwyklta zaprawg murarska.

Wskazowki:
O ile projekt nie stanowi‘inaczej, stosowac¢ nastepujace kryteria:

- gtebokos¢ szezelin - od 15 do 25 mm,

- odstep miedzy kolejnymi szczelinami ok. 45 cm,

- jezeli Brutt Saver Profile montowane sg miejscowo (nie na catej dtugosci
Sciany) minimalna diugos¢ profilu od pekniecia wynosi¢ powinna 50 cm,

- w narozu — na prostopadtej $cianie — zamontowac¢ zagieta koncéwke profilu
o diugosci od 30 do 50 cm. Montazu kornicowek dokonaé w wyfrezowanych jw.
szczelinach lub w wywierconych w prostopadiej Scianie i wypetnionych
zaprawg otworach o $rednicach wkasciwych dla uzywanych profili.
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Naprawa sklepienia tukowego z bloczkéw betonowych — sygn. BB-29

Procedura naprawy

— T

|’ Przekrdj x-x

w podstawie sklepienia wycigé. szczeliny o szerokosci dobranej do
stosowanych profili,

jesli zachodzi taka potrzeba, na ‘koncach szczelin-wywierci¢ otwory ($rednice
14 — 18 mm w zaleznosci.0d $rednic stosowanych profil) o wymaganych
gtebokosciach,

szczeliny i otwory przedmuchac i doktadnie ‘przeptukac strumieniem wody,
przygotowaé zaprawe Brutt Saver Powder-i napetic¢ nig pistolet iniekcyjny
z odpowiednig /dyszg. Wsungé dysze- na pelng gtebokos¢ wywierconego
otworu i pompowac’ zaprawe. Pistolet ‘poddac lekkiemu uciskowi tak, aby
wszystkie puste miejsca zostaly wypetnione zaprawa,

zmieni¢ dysze w pistolecie i w tylnej czesci szczeliny umiesci¢ watek zaprawy
Brutt Saver-Powder o grubosci okoto 10 mm. Brutt Saver Profile wygigé¢ do
whasciwego ksztattu i wsungé koncowke profilu na petng glebokos¢ otworu
wypetionego zaprawa.. Reszte profilu zamontowa¢ w wypetnionej zaprawa,
szezelinie,

profil>pokry¢ nastepna: warstwg zaprawy Brutt Saver Powder i przy pomocy
szpachelki do fugowania wyréwnac jq tak, aby profil zostat catkowicie otulony,
pozostatg szczeling wypetni¢ zwyklg zaprawg murarska.

Wskazowki:

O ile projekt nie stanowi inaczej, stosowac nastepujace kryteria:
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montowaé¢ minimum dwa rzedy profili w odstepach 20 —30 cm,
gtebokos¢ otworéw — od 30 do 50 cm,
gtebokos¢ szczelin — od 15 do 35 mm



Monta z elastycznej kotwy do czota belki stropowej w budyn kach z cegty —
sygn. BO-01 i o konstrukcji drewnianej — sygn. BO- 4

Procedura naprawy
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- na $cianie zewnetrznej ustali¢ i 0znaczy¢ potozenie belek stropowych,

- na linii srodka belek stropowych w murze przewierci¢ otwory @12 (nie wierci¢
belek),

- upewni¢ sie, ze otwory (sg ustawione zgodnie® z zakonczeniami belek
stropowych,

- przedmucha¢ otwory; aby oczysci¢ je z pyhtu irgruzu,

- Brutt Saver Plus -0“ odpowiednigj“, dlugosci umiesci¢c w narzedziu
podtrzymujacym “i. wprowadzi¢ (wkreci¢) na zadang gtebokosé w belke
drewniana,

- w otwor z kotwa przy pomocy pistoletu iniekcyjnego z odpowiednig koncéwka,
wstrzykna¢ zaprawe Brutt Saver Powder,

- naddatek zaprawy usunagé:szpachelka.

Wskazowki:

O ile-projekt nie stanowi inaczej, stosowac¢ nastepujace kryteria:

- minimalna gtebokos¢ penetracji Brutt Saver Plus w koncéwke belki - nie mniegj
niz 50 mm,

- podczas naprawy wszystkie, bez wyjatku belki stropowe winny by¢ mocowane

jednakowo~ze $ciang za pomoca kotew Brutt Saver Plus - rozstaw kotew
odpowiadac musi oryginalnemu rozstawieniu belek stropowych.
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Montaz elastycznego ci egna do boku belki stropowej — sygn. BO-02

Procedura naprawy

na $cianie od zewnetrznejstrony zlokalizowa¢ i oznaczy¢ potozenie belek
stropowych,

na linii $rodka belek stropowych w murze przewierci¢ otwory @12,

upewni¢ sie, ze/otwory ustawione sa.zgodnie z potozeniem belek stropowych
(nie wierci¢ otworow w belkach),

otwory przedmuchaé, aby oczyscic'je z pytu i gruzu,

kotwe Brutt Saver Profil// umiesci¢é w narzedziu podtrzymujacym
i wprowadzi¢ (wkrecic¢) w belke drewniang na zadang gtebokos¢,

przy- ‘pomocy pistoletu.iniekeyjnego z odpowiednig koncéwka w otwory
wstrzykna¢ zaprawe Brutt Saver Powder,

naddatek zaprawy usuna¢ szpachelkag

Wskazowki:

O ile projekt nie przewiduje inaczej, stosowaé nastepujgce zasady:
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minimalna;penetracja kotwy w drugg belke drewniang - 50 mm,
poziome-odstepy pomiedzy ciegnami - 60 cm.



Naprawa muru rozszczepionego lub oddzielonego -sy gn. CE-01

Procedura naprawy

CF-01

o

w wyznaczonych miejscach wywierci¢ otwory o s$rednicach dobranych do
$rednic kotew Brutt Saver Plus i dtugosciach: grubos¢ zewnetrznej $ciany +
trzy czwarte grubosci $ciany wewnetrznej,

otwory wyczysci¢ powietrzem i woda,

przy pomocy pistoletu iniekcyjnego zaopatrzonego w dysze o odpowiedniej
diugosci i rozmiarze otwory wypetni¢ szczelnie zaprawa Brutt Saver Power,

w wypetnione zaprawag otwory wkreci¢ kotwy Brutt Saver Plus,

naddatki zaprawy usuna¢-szpachelka.

Wskazowki:

O ile projekt nie stanowi.inaczej, stosowac¢ nastepujace kryteria:

kotwy Brutt Saver Plus montowa¢ w rzedach, naprzemiennie, z zachowaniem
odlegtosci: 900 mm w poziomie i 450 mm w pionie.
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Ponowne pot aczenie $cian wewn etrznych i zewn etrznymi z cegty —
sygn. CE-02

Procedura naprawy
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zlokalizowac¢ i oznaczy¢ potozenie otwordw na'scianie zewnetrznej,

w wyznaczonych miejscach wywierci¢ otwory o s$rednicach dobranych do
$rednic Brutt Saver Profili'i o zaprojektowanych dtugosciach,

otwory wyczy$ci¢ powietrzem i przeptuka¢ woda,

przy pomocy pistoletu iniekcyjnego-zaopatrzonego w dysze o odpowiedniej
dtugosci i rozmiarze otwory wypei¢ szczelnie zaprawg Brutt Saver Power,

w wypetnione zaprawg otwory wkreci¢ Brutt Saver Profile,

naddatki zaprawy usung¢ szpachelka.

Wskazowki:

O ile projekt nie stanowi inaczej, stosowac¢ nastepujace kryteria:

kotwy Brutt Saver Profile montowac¢ w pionie co 45 cm,

minimalna diugos$é-kotwy za peknieciem powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm
(im dtuzsza;.tym lepiej),

wskazane-jest wiercenie otworéw pod ré6znymi katami.



Ponowne pot aczenie scian wewn etrznych ze scianami zewn etrznymi
wykonanymi z cegly z pustk g powietrzn g — sygn. CE-03

Procedura naprawy

CF-03 '- —j

zlokalizowa¢ i oznaczy¢ potozenie otworéw na $cianie zewnetrznej,

w wyznaczonych miejscach wywierci¢ otwory o /8rednicach dobranych do
Srednic Brutt Saver Profili i 0.zaprojektowanych dtugosciach,

otwory wyczysci¢ powietrzem i przeptuka¢ wodag,

przy pomocy pistoletu iniekcyjnego zaopatrzonego w dysze o odpowiedniej
diugosci i rozmiarze otwory‘wypetni¢ szczelnie zaprawa Brutt Saver Power,

w wypetnione zaprawag otwory wkreci¢ Brutt-Saver Profile,

naddatki zaprawy usung¢ szpachelka.

Wskazowki:

O ile projekt nie przewiduje inaczej, stosowac¢ nastepujace kryteria:

minimalna diugos¢ kotwy za peknieciem powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm
(im'dtuzsza, tym lepiej),

kotwy Brutt Saver Profile montowac w osi peknietej sciany,

kotwy Brutt Saver. Profile zamontowane w peknietej $cianie nie powinny taczy¢
jej ze Sciang zewnetrzna,

dodatkowe kotwy Brutt Saver Plus lub Extra mocujgce $ciany wewnetrzng
i zewnetrzng powinny by¢ instalowane symetrycznie w odlegtosci 25 cm od
kotew stabilizujacych peknietg Sciane.
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Wzmacnianie krzy zowe p eknietych scian z cegly — sygn. CE-04
Procedura naprawy

w wyznaczonych punktach wywierci¢ otwory o $rednicach dopasowanych
do $rednic stosowanych Brutt Saver Profili,

otwory wyczysci¢ powietrzem i przeptuka¢ woda,

do koncowki pistoletu iniekcyjnego z zaprawa (rurka o odpowiednio dobranej
$rednicy i diugosci) witozy¢ kotwe,

koncowke pistoletu wiozy¢é do oporu w otwér i pompowaé+zaprawe razem
z kotwa. W trakcie pompowania koncéwke pistoletu wycofywaé z otworu,

po zamontowaniu kotwy, naddatek zaprawy usuna¢ szpachelka.

CF-04
; Uwaga:
I || u u
: 1 : \: [ - | l Przedstawiong metode
f L T . " [[: x " ] stosuje sie‘do napraw
% = " T % peknieé w grubych
T T 11 [ = scianach wykonanych
L T 1 [ [ = zlitego materiatu,
[ I | - wykonczonych trudng
I — LI II\I | — [ — l_+ do dobrania wyprawa
= < '/ tynkarska (np. tynk
| = y a (np. ty
= _" : L B E— kamyczkowy, itp.).
* Brutt Saver Plus
= —H | Przekrdj x-x
Wskazowki:

O ile projekt nie ‘przewiduje inaczej, stosowaé nastepujace kryteria:
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kotwy montowac . ~prostopadle do kierunku ptaszczyzny pekniecia
(w ptaszczyznie poziomej dla peknie¢ pionowych i w ptaszczyznie pionowej
dla peknie¢ poziomych),

wiercenie rozpoczyna¢ w odlegtosciach nie mniejszych niz 225 mm
od pekniecia,

kat wiercenia dobiera¢ tak, aby kotwa przechodzita przez pekniecie
w jednej trzeciej grubosci sciany,

kotwy wprowadza¢ naprzemiennie, z przeciwnych stron pekniecia
w odlegtosciach okoto 45 cm.



Naprawa p eknietych nadpro zy cegiet uktadanych ,gtéwk g —sygn. CF-05

Procedura naprawy
Jv
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w miejscach okreslonych w projekcie wyfrezowac. szczeliny o szerokosciach
i gtebokosciach dopasowanych do ilosci i rodzaju stosowanych Brutt Saver
Profili,

szczeliny wyczysci¢ powietrzem i przeptukaé woda,

przy pomocy pistoletu iniekcyjnego, w tylnej czesci szczelin’umiesci¢ watek
zaprawy Brutt Saver Powder o grubosci-okoto 10 mm,

w szczelinie wypetnionej zaprawg zamontowa¢ Brutt Saver Profil,
zamontowany profil pokry¢ druga-warstwa zaprawy,

zainstalowac kolejny profil, a nastepnie pokry¢ go kolejng warstwa zaprawy,
zaprawe wyréwnac szpachelkg do fugowania tak, aby-catkowicie otulita profile
i $cisle przylegata do $cianek:szczeliny,

oznaczy¢ pofozenie otworéw w. spodniej warstwie cegiet nadproza utozonych
»gtowka”,

wywierci¢ otwory -na’ zgdanag gilebokosé i .0 $rednicach whasciwych dla
stosowanych kotew. Kat‘'wiercenia powinien by¢ taki, aby otwory przechodzity
za potozonymi' wczesniej pretami tiwprzenikaly co najmniej na 50 mm
w warstwe cegiet muru powyzej wzmaochienia,

otwory wyczysci¢ powietrzem i przeptuka¢ woda,

do koncowki pistoletu iniekcyjnego, z zaprawa (rurka o odpowiednio dobranej
Srednicy.i dlugosci) wiozyé kotwe,

koncéwke ' pistoletu wiozyé ‘do/oporu w otwér i pompowaé¢ zaprawe razem
z kotwa; W trakcie pompowania koncéwke pistoletu wycofywac z otworu,

po “zamontowaniu profili“i kotew pozostale po poprzednich operacjach
szczeliny wypehnié zwyklg zaprawg murarska, a naddatki zaprawy z otworow
usunaé szpachelka:

A=t
1
T

Wskazowki :

O ile projekt nie stanowi inaczej, stosowaé nastepujgce kryteria:

gtebokos¢ szczelin - od 40 do 55 mm,

jezeli zachodzi potrzeba tgczenia poziomych profili - stosowa¢ zaktadki ,profil
na profil” o minimalnej dtugosci 50 cm,

odlegtosci pomiedzy szczelinami — od 15 do 45 cm.
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Naprawa pop ekanych naro znikéw scian z cegty — sygn. CE-06

Procedura naprawy
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Widok z boku Widok od frontu
& Brutt Saver Plus

oznaczy¢ potozenie otwordéw na zewnetrznym-boku sciany,

w oznaczonych miejscach wywierci¢ otwory-or srednicach witasciwych dla
montowanych kotew i gtebokosciach okreslonych w projekcie,

otwory wyczysci¢ powietrzem i przeptukac'woda,

Montaz kotew :

Metoda 1:

przygotowac¢ zaprawe Brutt Saver Powder i napeic nig pistolet iniekcyjny
zaopatrzony w odpowiednig.dysze (rurka o odpowiedniej dtugosci i Srednicy),
wprowadzi¢ dysze na peing gtebokosé do..otworu i pompowaé zaprawe,
pomatu wycofujac dysze z otworu. Pistolet podda¢ lekkiemu naciskowi tak,
aby wszystkie puste miejsca zostaly wypetnione zaprawa,

w wypetniony zaprawa /otwoér wkreci¢ kotwe.

Metoda 2:

do koncowki-pistoletu iniekcyjnego z zaprawa (rurka o odpowiednio dobranej
Srednicy irdiugosci) wtozy¢ kotwe o odpowiedniej dtugosci,

koncowke pistoletu wiozyé 'do oporu w otwér i pompowac zaprawe razem
z kotwag.'W trakcie pompowania koncéwke pistoletu wycofywac¢ z otworu,
po-zamontowaniu kotew naddatek zaprawy usunaé szpachelka.

Wskazowki :

O ile projekt nie stanowi inaczej, stosowac nastepujace kryteria:
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kotwy montowa¢ w pionowych odlegtosciach co 45 cm,

minimalna odlegto$é koncowek kotew za pekniecia nie mniejsza niz 100 mm
(im wieksza tym lepiej),

otwory pod kotwy projektowaé w jednej trzeciej grubosci sciany,

jezeli pekanie wystepuje po obu stronach elewacji, dodatkowo zamontowaé
Brutt Saver Profile w szczelinach wyfrezowanych dookota naroznika.



Naprawa uszkodzonych nadpro zy tukowych z cegty — sygn. CE-08

Procedura naprawy

w miejscach okreslonych w projekcie wyfrezowac¢ szczeliny o szerokosciach
i gtebokosciach dopasowanych do ilosci i-rodzaju stosowanych Brutt Saver
Profili,

szczeliny wyczysci¢ powietrzem i przeptukaé'woda,

przy pomocy pistoletu iniekcyjnego w tylnej czesci szczelin umiesci¢ watek
zaprawy Brutt Saver Powder o grubosci.okoto 10 mm,

w szczelinie wypetnionej zaprawa.zamontowac¢ Brutt Saver Profil,
zamontowany profil pokry¢ druga warstwa zaprawy;

zainstalowac¢ kolejny profil, a-nastepnie pokry¢ go-kolejng warstwg zaprawy.
Zaprawe wyréwnaé szpachelkg do fugowania 'tak; aby zaprawa catkowicie
otulita profile i $cisle przylegata do $cianek szczeliny,

oznaczy¢ potozenie otworow w spodniej warstwie cegiet nadproza. Wywiercic¢
otwory na zadang gtebokos¢ i o $rednicach wiasciwych dla stosowanych
kotew. Kat wiercenia powinien by¢ taki, aby otwory przechodzily za
potozonymi wczes$niej pretami i przenikaty co najmniej na 50 mm w warstwe
cegiel muru powyzej wzmocnienia;

otwory wyczysci¢ powietrzem i przeptuka¢ woda,

do koncéwki-pistoletu iniekcyjnego z zaprawg (rurka o odpowiednio dobranej
Srednicy i‘dlugosci) wiozy¢ kotwe,

koncoéwke pistoletu wiozy¢. do oporu w otwér i pompowaé zaprawe razem
z kotwa. W trakcie pompowania koncéwke pistoletu wycofywac z otworu,

po -zamontowaniu cprofili i kotew, pozostale po poprzednich operacjach
szczeliny wypehi¢ zwykla zaprawg murarska, a naddatki zaprawy z otworéw
usuna¢ szpachelka:

Wskazowki :

O ile projekt nie stanowi inaczej, stosowac nastepujace kryteria:

gtebokos¢ szczelin - od 40 do 55 mm,

jezeli zachodzi potrzeba tgczenia poziomych profili - stosowaé zaktadki ,profil
na profil” o minimalnej diugosci 50 cm,

odlegtosci pomiedzy szczelinami — od 15 do 45 cm.
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Wzmocnienie prostych $cian parapetowych z cegty — sygn. CF-09

Procedura naprawy

[ 1 - oznaczy¢ potozenie
iRRRRRERERRN PP
| T — | ne gorne]
=L [ I ptaszczyznie sciany
! [ [ : (parapecie),
"[” ” - L — . e w 0znaczonych
= 1 I ] miejscach wywiercic¢
[ 1 1 T I> otwory o srednicach

i‘glebokosciach
odpowiednich dla
stosowanych kotew
otwory wyczyscié

i przeptuka¢ woda,

it

Monta z kotew (dotyczy montazu kotew w pionie’i poziomie):

Metoda 1:

przygotowaé zaprawe Brutt Saver Powder i napelni¢ nig pistolet iniekcyjny
zaopatrzony w odpowiednig dysze (rurka o odpowiedniej dtugosci i Srednicy),
wprowadzi¢ dysze na petnggtebokos¢ dor otworu i pompowaé zaprawe,
pomatu wycofujac dysze z/otworu. Pistolet-poddac lekkiemu naciskowi tak,
aby wszystkie puste’miejsca zostaly wypemione zaprawa,

w wypetniony zaprawa otwoér wkreci¢ kotwe:

Metoda 2:

do koncowki pistoletu iniekeyjnego z zaprawa (rurka o odpowiednio dobranej
Srednicy-i.dtugosci) wtozy¢ kotwe /o odpowiedniej dtugosci,

koncoéwkKe -pistoletu wiozy¢ do oporu w otwér i pompowaé zaprawe razem
z kotwa.W trakcie pompowania koncéwke pistoletu wycofywac¢ z otworu,
poziome kotwy montowac wg zasad podanych powyzej,

pozamontowaniu kotew naddatek zaprawy usung¢ szpachelka.

Wskazowki :

O ile projekt nie-stanowi inaczej, stosowac¢ nastepujace kryteria:
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kotwy Brutt Saver Profile montowac¢ co 60 cm,

kotwy powinny wchodzié¢ na gteboko$é co najmniej 225 mm w gtdéwng czesé
Sciany,

otwory pod kotwy wierci¢ w jednej trzeciej grubosci sciany,

mocowanie parapetu do $ciany podtrzymujacej powinno by¢ zamontowane
w $cianach: oporowej lub bocznej (poprzecznej).



Wzmocnienie wygi etych scian parapetowych z ceglty — sygn. CF-10

Procedura naprawy
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wyznaczy¢ miejsca i wyfrezowac szczeliny pod montaz poziomych Brutt-Saver
Profili (w spoinie lub cegle — zgodnie z projekten),

do szczelin przy pomocy pistoletu iniekeyjnego z odpowiednig koncowkag
wycisna¢ zaprawe Brutt Saver Powder o $rednicy okoto 10 mm,

w szczelinie zamontowa¢ Brutt Saver Profli-wciskajac go do zaprawy,

na zamontowany profil wycisna¢ kolejny watek zaprawy,

zaprawe wyréwnaé¢ szpachelkg do -fugowania tak, aby-zaprawa catkowicie
otulita profil i $cisle przylegata do $cianek szczeliny,

po zwigzaniu zaprawy Brutt/ Saver Powder pozostatg szczeline wypetnic¢
zwyklg zaprawg murarska,

oznaczy¢ polozenie otworéw/na gornej ptaszczyznie sciany,

w oznaczonych miejscach”wywierci¢ otwory” o srednicach i glebokosciach
odpowiednich dla stosowanych kotew,

otwory wyczysci¢/iprzeptuka¢ woda,

przygotowa¢ zaprawe ' Brutt Saver Powder i napetni¢ nig pistolet iniekcyjny
zaopatrzony w odpowiedniag dysze (rurka o odpowiedniej diugosci i Srednicy),
wprowadzi¢ dysze na peing gtebokes¢ do otworu i pompowaé zaprawe,
pomatu wycofujac dysze z otworu. Pistolet podda¢ lekkiemu naciskowi tak,
aby wszystkie'puste miejsca zostaty wypetnione zaprawa,

w wypetniony zaprawg otwor wkrecic kotwe,

powyzsza procedure stosowac do montazu kotew poziomych,
pozamontowaniu kotew naddatek zaprawy usung¢ szpachelka.

Wskazowki:

O ile projekt nie stanowi'inaczej, stosowac nastepujace kryteria:

Brutt Saver. Profile montowac¢ w otworach co 60 cm,

poziome profile montowa¢ w szczelinach o gtebokosci od 25 do 35 mm
z zachowaniem pionowych odstep6w co 45 cm,

jezeli zachodzi potrzeba tgczenia profili, stosowac¢ zaktadki ,profil na profil”
0 minimalnej dtugosci 50 cm,

parapet i $ciana podtrzymujgca powinny by¢é mocowane kotwami do $cian:
oporowej lub bocznej (poprzecznej).
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Zabezpieczenie parapetow na $cianach wykonanych z ceglty z pustk g
powietrzn g — sygn. CF-11

Procedura naprawy
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wyznaczy¢ miejsca i wyfrezowac szczeliny pod montaz poziomych Brutt Saver
Profili (w spoinie lub w cegle — zgodnie z projektem),

do szczelin, przy pomocy pistoletu iniekcyjnego z odpowiednia koncowka
wycisna¢ zaprawe Brutt Saver Powder-o'$rednicy okoto 10 mm,

w szczelinie zamontowac Brutt Saver Profli wciskajac godo zaprawy,

na zamontowany profil wycisnaé¢ kalejny watek zaprawy,

zaprawe wyréwnaé¢ szpachelkg' dofugowania tak; aby zaprawa catkowicie
otulita profil i $cisle przylegata do’$cianek szczeliny,

po zwigzaniu zaprawy Brutt Saver Powder pozostatg szczeline wypetnic¢
zwyklg zaprawg murarska,

oznaczy¢ potozenie otworéw na gornej ptaszczyznie sciany,

w oznaczonych miejscach wywierci¢ .otwory o s$rednicach i glebokosciach
odpowiednich dla'stosowanych kotew,

otwory wyczyscic isprzeptukac¢ woda,

przygotowa¢ zaprawe Brutt Saver. Powder i napetni¢ nig pistolet iniekcyjny
zaopatrzony w dysze (rurka o odpowiedniej dtugosci i srednicy),

wprowadzi¢ dysze na peing gtebokosé do otworu i pompowaé zaprawe,
pomatu ‘wycofujac dysze z otworu. Pistolet poddac lekkiemu naciskowi, tak
aby wszystkie puste miejsca zostaly wypetnione zaprawa,

wwypetniony zaprawg otwor wkreci¢ kotwe,

powyzsza procedure-stosowaé¢ do montazu poziomych kotew Brutt Saver Plus
lub Extra,

po zamontowaniu kotew naddatek zaprawy usunaé¢ szpachelka.

Wskazoéwki :

O ile projekt nie stanowi inaczej, stosowac¢ nastepujace kryteria:
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otwory pod kotwy Brutt Saver Plus lub Extra wierci¢é naprzemiennie
w $rodku cegly z zachowaniem poziomej odlegtosci pomiedzy otworami okoto
90 cm i odlegtosci w pionie okoto 45 cm.

poziome profile montowa¢ w szczelinach o gtebokosci od 25 do 35 mm
z zachowaniem pionowych odstepéw co 45 cm,



Naprawa sklepienia tukowego wykonanego z cegly —ko  twienie struktury
beczkowatej — sygn. CE-13

Procedura naprawy

pod spodem sklepienia tukowego wyznaczy¢ linie montazu kotew,
wzdtuz wyznaczonych linii wywierci¢ otwory o srednicach i giebokosciach
dobranych do
stosowanych kotew
Brutt Saver Profile.
Otwory wierci¢
naprzemiennie pod
katem okoto 60° na
lewo i na prawo od
wyznaczonych linii,
wywiercone otwory

- przedmuchac¢ }H[I‘—‘ﬂr 1

idokladnie' : D

przeplukaé woda, J—ﬂﬁ ] o
Montaz kotew : TJ u-_ _ - ﬂEﬂDﬂj
Metoda 1:

przygotowac zaprawe Brutt Saver Powder i napetic¢ nig pistolet iniekcyjny
zaopatrzony w dysze (rurka‘o‘odpowiedniej dlugosci i Srednicy),

wprowadzi¢ dysze na‘ peing gtebokosé do -otworu i pompowaé zaprawe,
pomatu wycofujgc.dysze’z otworu. Pistolet-podda¢ lekkiemu naciskowi tak,
aby wszystkie puste miejsca zostaly wypetnione zaprawa,

w wypetniony zaprawg otwor wkreci¢ kotwe.

Metoda 2:

do koncowki pistoletu iniekcyjnego z zaprawg (rurka o odpowiednio dobranej
Srednicy i dugosci) wiozy¢ kotwe o odpowiedniej dtugosci,

koncowke pistoletu wiozy€é do oporu w otwér i pompowac zaprawe razem
Z kotwa,

po zamontowaniu kotew naddatek zaprawy usunaé szpachelka.

Wskazowki :

O ile projekt nie.stanowi inaczej, stosowa¢ nastepujace kryteria:

jezeli w sklepieniu tukowym wystepujg duze przesuniecia cegiel — montaz
kotew wykonywa¢ etapami. Po kazdym etapie kotwy pozostawi¢ na
24 godziny, aby zaprawa zwigzata. Nastepny etap naprawy kontynuowac po
24 godzinach,

nominalne odstepy pomiedzy kotwami — 45 cm.
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Montaz kotew:

Metoda 1:

Naprawa sklepienia tukowego wykonanego z cegly —ko  twienie struktury
beczkowatej — sygn. CE-14

Procedura naprawy

zlokalizowaé i oznaczy¢ wszystkie luzne cegly, ktére wymagajg kotwienia,
w wybranych

cegtach wywierci¢

prostopadte do ich
lica otwory

o gtebokosciach

i Srednicach

dobranych do
stosowanych kotew
Brutt Saver Plus,
wywiercone otwory
przedmuchaé¢

i doktadnie
przeptukaé woda.

« Brutt Saver Plus

przygotowaé zaprawe Brutt_Saver Powder i napetni¢ nig pistolet iniekcyjny
zaopatrzony w dysze (rurka o odpowiedniej dlugosci'i $Srednicy),

wprowadzi¢ dysze na peing gtebokos¢ do~otworu i pompowaé zaprawe,
pomatu wycofujac dysze z otworu. Pistolet.podda¢ lekkiemu naciskowi tak,
aby wszystkie puste miejsca zostaly wypetnione zaprawa,

w wypetiony zaprawg otwor wkrecic kotwe:.

Metoda 2:

do koncéwki-pistoletu iniekcyjnego z zaprawg (rurka o odpowiednio dobranej
Srednicy i‘dlugosci) wtozy¢ kotwe o odpowiedniej dlugosci,

koncowke pistoletu wiozy¢. do oporu w otwér i pompowac zaprawe razem
z kotwa,

po zamontowaniu kotew naddatek zaprawy usung¢ szpachelka.

Wskazowki :

O ile projekt nie stanowi inaczej, stosowa¢ nastepujace kryteria:

przy duzym-przesunieciu cegiet, przed montazem kotew nalezy je chwilowo
podeprzeé podpérkami lub drewnianymi klinami,

dtugos¢ zastosowanych kotew powinna zapewni¢ minimum 70 mm penetracje
w gtab nastepnej warstwy cegiet.



Naprawa sklepienia tukowego z cegly — sygn. CF-15
Procedura naprawy

———

Przekroj x-x

= Brutt Saver Plus
« Brutt Saver Extra

zlokalizowa¢ i oznaczy¢ wszystkie luzne cegly, ktére wymagaja-kotwienia,
przymocowaé¢ ,dzwieczace” cegly otaczajace powierzchnie/ /muru, ktéra
wymaga wymiany, uzywajac Brutt Saver Plus tak, jak przedstawiono to
w detalu standardowym CF-14,

kotwy pozostawi¢ na 24 godziny:do czasu zwigzania-zaprawy Brutt Saver
Powder,

usuna¢ z muru cegtly, ktére wymagajg wymiany,

w srodku nowych cegiet wywierci€¢ otwor o Srednicy 6’ mm,

w kazdg nowg cegle wprowadzi¢ metodg ,ha’sucho” kotwe Brutt Saver Extra
0 $rednicy 8 mm,

jezeli jest to konieczne, w.pierscieniu sklepienia tukowego oznaczyé potozenie
otworéw pod kotwy uzywajac jako szablonéw przewiercone cegty,

w wyznaczonych..punktach wywiercié, otwory o $rednicy 10 - 12 mm
i wypehic je przy pomocy pistoletu-zaprawg Brutt Saver Powder,

kolejno montowaé nowe cegly /z wlozonymi do nich wczesniej kotwami,
zabezpieczajgc je przed wypadaniem klinami drewnianymi lub podporami do
czasu; az.zaprawa wstepnie zwigze (okoto 30 minut). Operacje powtarza¢ dla
pozostatych cegiel podlegajacych wymianie,

po l/izwigzaniu zaprawy, . uzywajac pistoletu iniekcyjnego z dyszg do
spunktowania”, pomiedzy-zakotwione cegly wprowadzi¢ zaprawe Brutt Saver
Powder i wyréwnac jg szpachelka do fugowania,

przy pomocy szpachelki wypemi¢ pozostate otwory w miejscach
wczesniejszego-montazu kotew Brutt Saver Extra.

Wskazowki :

O ile projekt nie stanowi inaczej, stosowac nastepujgce kryteria:

minimalna glebokosé kotwienia we wczesniejszej warstwie cegiet - 70 mm,
o ile to mozliwe, przed montazem nowych cegiet, na ich wewnetrzng
powierzchnie natozy¢ zaprawe Brutt Saver Powder.

45



Naprawa sklepienia tukowego wykonanego z cegly —ko  twienie lica tuku —

sygn. CE-16

Procedura naprawy

na bocznej powierzchni

sklepienia tukowego -

oznakowaé miejsca — SOOI

montazu kotew Brutt Saver — T SO W e Mo
f ZU W bru Vi T , Brutt Saver Pl ST =

Profile, el T I 1T EEI[ o]

w wyznaczonych punktach ~ — I 1 I ! H

wywierci¢ prostopadte do = i .

lica muru otwory = | L | ! u [

o gtebokosciach | :

Przekrd] ¥

i Srednicach dobranych
do stosowanych kotew
Brutt Saver Profile,

wywiercone otwory przedmuchac¢ i doktadnie przeptuka¢ woda.

Montaz kotew:

Meto

da 1:

przygotowaé zaprawe Brutt Saver-Powder i napehié¢ nig pistolet iniekcyjny
zaopatrzony w dysze (rurka o.odpowiedniej diugosci isrednicy),

wprowadzi¢ dysze na peing-gtebokosé do otworu i pompowaé zaprawe,
pomatu wycofujgc dysze' z-otworu. Pistolet poddac lekkiemu naciskowi, tak
aby wszystkie puste miejsca zostaty wypethione zaprawa,

w wypetniony zaprawg otwor wkreci¢ kotwe.

Metoda 2:

do koncowki pistoletu iniekcyjnego z zaprawg (rurka o odpowiednio dobranej
Srednicy i dtugosci) wiozy¢ kotwe o'odpowiedniej dtugosci,

koncowke pistoletu wiozy¢. do’.oporu w otwér i pompowac zaprawe razem
Z kotwa;

po.zamontowaniu kotew-naddatek zaprawy usunaé szpachelka,

jezeli-' w sklepieniu+4ukowym wystepuja duze przesuniecia cegiel, prace
wykonywaé¢ etapami. Po kazdym etapie kotwy pozostawi¢ na 24 godziny, do
czasu zwigzania zaprawy.

Wskazoéwki :

Oile
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projekt nie-stanowi inaczej, stosowac nastepujace kryteria:

pionowe i poziome odlegtosci pomiedzy kotwami - 45 cm,

kotwy Brutt Saver Profile montowa¢ na gleboko$é minimum 200 mm
wiekszg niz widoczne lub znane miejsce pekniecia,

dtugos¢ najczesciej stosownych kotew w tej metodzie — 95 cm.



Naprawa wyboczonych muréw mieszanych wykonanych z ¢ egly
i nieregularnego kamienia — sygn. CF-17

Procedura naprawy
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Frzekrd] x-x

® Brutt Saver Plus

na zewnetrznym, wykonanym z cegly murze,wyznaczy¢ miejsca wiercenia
otworéw,

w wyznaczonych miejscach poprzez Sciane z cegly wywierci¢ prostopadte
otwory o gtebokosciach i srednicach‘dobranych do stosewanych kotew Brutt
Saver Profile,

wywiercone otwory przedmuchac i-doktadnie przeptukacwoda.

Montaz kotew:

Metoda 1:

przygotowaé zaprawe Brutt Saver Powder. i“napetic¢ nig pistolet iniekcyjny
zaopatrzony w dysze (rurka o odpowiedniejdtugosci i Srednicy),

wprowadzi¢ dysze.na petng gtebokosé do otworu i pompowaé zaprawe,
pomatu wycofujac dysze z otworu. ‘Pistolet podda¢ lekkiemu naciskowi tak,
aby wszystkie puste miejsca zostaly wypetnione zaprawa,

w wypetniony zaprawg otwor wkreci¢ kotwe.

Metoda 2:

do.koncowki pistoletu iniekcyjnego z zaprawg (rurka o odpowiednio dobranej
Srednicy i dlugosci) wtezy¢ kotwe o odpowiedniej dtugosci,

koncowke pistoletu witozy¢é do oporu w otwér i pompowaé zaprawe razem
z'kotwa,

po zamontowaniu kotew naddatek zaprawy usunaé szpachelka.

Wskazowki :

O ile projekt nie stanowi inaczej, stosowac nastepujace kryteria:

gestos¢ montazu kotew ustali¢ w zaleznosci od kondycji muru i obcigzen,
ktdre przenosi. Ogolnie, nie mniej niz 2,5 kotwy na metr kwadratowy,
gtebokos¢ kotwienia dobra¢ doswiadczalnie w zaleznosci od grubosci muru.
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Naprawa wyboczonych muréw mieszanych wykonanych z ¢ egly
i nieregularnego kamienia — kotwy kryte w spoinach —sygn. CF-18

Procedura naprawy

CF-18
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® Brutt SaverPlus

- w spoinach zewnetrznego, wykonanego z ceglty ‘muru wyznaczy¢ -miejsca
wiercenia otworow,

- w wyznaczonych miejscach wywierci¢ pod-katem otwory o glebokosciach
i Srednicach dobranych do stosowanychketew Brutt Saver Profile,

- wywiercone otwory przedmuchac i doktadnie przeptuka¢ wodg.

Montaz kotew:
Metoda 1:

- przygotowaé zaprawe Brutt Saver Powder i napelni¢ nig pistolet iniekcyjny
zaopatrzony w dysze (rurka‘o/odpowiedniej dtugosci i srednicy),

- wprowadzi¢ dysze nas petng gtebokosé do -otworu i pompowaé zaprawe,
pomatu wycofujgc_ dysze/z otworu. Pistolet-poddac lekkiemu naciskowi tak,
aby wszystkie puste miejsca zostaly wypetnione zaprawa,

- w wypetniony zaprawg otwoér wkreci¢ kotwe.

Metoda 2:

- do koncowki-pistoletu iniekeyjnego z zaprawg (rurka o odpowiednio dobranej
Srednicy i‘dlugosci) wtozy¢ kotwe o odpowiedniej dtugosci,

- koncéwke pistoletu wiozy¢ do oporu w otwér i pompowac zaprawe razem
z kotwa,

- po zamontowaniu kotew naddatek zaprawy usunaé szpachelka.

Wskazéwki :
O ile projekt nie stanowi inaczej, stosowac nastepujgce kryteria:

- gestos¢ montazu kotew ustali¢ w zaleznosci od kondycji muru i obcigzen,
ktore przenosi. Ogolnie gestos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 2,5 kotwy na
metr kwadratowy,

- gtebokos¢ kotwienia dobra¢ doswiadczalnie w zaleznosci od grubosci muru,

- kotwy instalowaé pod katem od 30° do 45°
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Naprawa wyboczonych muréw mieszanych wykonanych z b loczkow
betonowych i nieregularnego kamienia — sygn. CF-19

Procedura naprawy

= ® -

o]
@ Brutt Saver Plus

na zewnetrznym, wykonanym z bloczkéw (betonowych murze wyznaczy¢
miejsca wiercenia otworow,

w wyznaczonych miejscach, poprzez betonowe bloczki wywiercié prostopadte
otwory o gtebokosciach i srednicach dobranych do stosowanych kotew Brutt
Saver Profile,

wywiercone otwory przedmuchac i‘doktadnie przeptukac woda.

Montaz kotew:

Metoda 1:

przygotowaé zaprawe Brutt Saver Powder. i -napetni¢ nig pistolet iniekcyjny
zaopatrzony w dysze (rurka o odpowiedniej dtugosci i srednicy),

wprowadzi¢ dysze na petng gtebokosé~do otworu i pompowaé zaprawe,
pomatu wycofujac dysze z otworu, Pistolet podda¢ lekkiemu naciskowi tak,
aby wszystkie puste miejsca zostaty. wypetnione zaprawa,

w wypetniony zaprawa otwoér wkrecié kotwe.

Metoda 2:

do koncowki pistoletu iniekeyjnego z zaprawg (rurka o odpowiednio dobranej
$rednicy i dlugosci) wtozy¢ kotwe o odpowiedniej dtugosci,

koncéwke pistoletu: wlozy¢é do oporu w otwér i pompowaé¢ zaprawe razem
Z kotwa,

po zamontowaniu'kotew naddatek zaprawy usunaé szpachelka.

Wskazoéwki :

O ile projekt nie stanowi inaczej, stosowa¢ nastepujace kryteria:

gestos¢ montazu kotew ustali¢ w zaleznosci od kondycji muru i obcigzen,
ktore przenosi. Ogolnie gestos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 2,5 kotwy na
metr kwadratowy,

gtebokos¢ kotwienia dobra¢ doswiadczalnie w zaleznosci od grubosci muru.
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Naprawa wyboczonych muréw mieszanych wykonanych z b loczkow
betonowych i nieregularnego kamienia — kotwy kryte w spoinach —
sygn. CE-20

Procedura naprawy

[
o]

@ Brutt Saver Plus

Przekrdj x-x

w spoinach zewnetrznego, wykonanego “.z ' bloczkéw betonowych muru
wyznaczy¢ miejsca wiercenia otworow,

w wyznaczonych miejscach wywierci¢ pod Katem otwory 0" glebokosciach
i srednicach dobranych do stosowanych-kotew Brutt Saver Profile,
wywiercone otwory przedmuchac¢ i doktadnie przeptuka¢ woda.

Monta z kotew:

Metoda 1:

przygotowa¢ zaprawe Brutt Saver Powder i napetni¢ nig pistolet iniekcyjny
zaopatrzony w dysze (rurka o odpowiedniej dlugosci i srednicy),

wprowadzi¢ dysze,na petng gtebokosé ‘do -otworu i pompowaé zaprawe,
pomatu wycofujac [dysze z otworu. Pistolet-poddac¢ lekkiemu naciskowi tak,
aby wszystkie puste miejsca zostaly wypetnione zaprawa,

w wypetniony zaprawa otwoér wkreci¢ kotwe.

Metoda 2:

do koncowki. pistoletu iniekcyjnego z zaprawa (rurka o odpowiednio dobranej
Srednicy'i dtugosci) wiozyé kotwe o odpowiedniej dlugosci,

kancéwke pistoletu wiozyé do oporu w otwér i pompowaé¢ zaprawe razem
z-kotwa,

po.zamontowaniu kotew naddatek zaprawy usunagé¢ szpachelka.

Wskazoéwki :

O ile projekt nie stanowi inaczej, stosowa¢ nastepujace kryteria:
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gestos¢ montazu kotew ustali¢ w zaleznosci od kondycji muru i obcigzen,
ktore przenosi. Ogolnie gestos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 2,5 kotwy na
metr kwadratowy,

gtebokos¢ kotwienia dobra¢ doswiadczalnie w zaleznosci od grubosci muru,
kotwy instalowaé pod katem od 30° do 45°



Naprawa naro znikow mieszanych, wykonanych z cegly — sygn. CF-21
i z bloczkéw betonowych — sygn. CF-22 przy  $cianach
Z nieregularnego kamienia - kotwienie

Procedura naprawy

® Brutt Saver Profile (kotwy)

® Brutt Saver Profile (kotwy)

- na obu $cianach naroznika wyznaczy¢ miejsca wiercenia,

- w wyznaczonych miejscach wywierci¢ prostopadie otwory o ‘glebokosciach
i srednicach dobranych do stosowanych kotew Brutt Saver Prafile;

- wywiercone otwory przedmuchac i doktadnie  przeptuka¢ wodg:

Monta z kotew
Metoda 1:

- przygotowac¢ zaprawe Brutt-Saver Powder i napemic¢ nig pistolet iniekcyjny
zaopatrzony w dysze (rurka o'odpowiedniej dtugosci i srednicy),

- wprowadzi¢ dysze na peing gtebokos¢ do otworu i pompowaé zaprawe,
pomatu wycofujac dysze z otworu. Pistolet-poddac lekkiemu naciskowi tak,
aby wszystkie puste migjsca zostaty wypetnione zaprawa,

- w wypetiony zaprawg otwor wkrecic kotwe.

Metoda 2:

- do koncowki pistoletu iniekcyjnegor z zaprawg (rurka o odpowiednio dobranej
Srednicy.i dugosci) wtozyé kotwe o odpowiedniej dtugosci,

- koncowke 'pistoletu wiozy¢ do’ oporu w otwér i pompowaé zaprawe razem
z kotwa;

- po zamontowaniu kotew: naddatek zaprawy usung¢ szpachelka.

Wskazowki :
O ile projekt nie stanowi inaczej, stosowac¢ nastepujace kryteria:

- kotwy montewa¢ z zachowaniem pionowych odstepow rownych 45 cm,

- minimalna dtugosé kotwy za peknieciem - 10 cm,

- otwory pod kotwy wierci¢ w jednej trzeciej grubosci sciany,

- jezeli pekniecia wystepujg na obu Scianach, rozwazy¢ zastosowanie Brutt
Saver Profili w montowanych w poziomych szczelinach (rysunki grupy BB),

- kolejne poziomy kotw montowaé krzyzowo.
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Naprawa naro znikéw z kamienia — sygn. CF-23

Procedura naprawy

Widok z boku Przekraj od frontu

® Brutt Saver Profile (kotwy)

na obu $cianach naroznika wyznaczy¢ miejsca wiercenia,

w wyznaczonych miejscach wywierci¢ prostopadie otwory o.glebokosciach
i srednicach dobranych do stosowanych kotew Brutt Saver Profile;
wywiercone otwory przedmuchac¢ i doktadnie przeptuka¢ wada.

Monta z kotew

Metoda 1:

przygotowacé zaprawe Brutt-Saver Powder i napemic¢ nig pistolet iniekcyjny
zaopatrzony w dysze (rurka o odpowiedniej dtugosci i srednicy),

wprowadzi¢ dysze na peing glebokosé.do otworu i pompowaé zaprawe,
pomatu wycofujac dyszg .z otworu. Pistolet-poddac lekkiemu naciskowi tak,
aby wszystkie puste miejsca zostaly wypetnione zaprawa,

w wypetniony zaprawg otwor wkreci¢ kotwe.

Metoda 2:

do koncéwki-pistoletu iniekcyjnego z zaprawg (rurka o odpowiednio dobranej
Srednicy iddlugosci) wtozy¢ kotwe o odpowiedniej dtugosci,

koncowke pistoletu wiozy¢. do oporu w otwér i pompowac zaprawe razem
Z kotwa,

po zamontowaniu kotew naddatek zaprawy usunaé¢ szpachelka.

Wskazowki :

O ile projekt nie stanowi inaczej, stosowa¢ nastepujace kryteria:
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kotwy montowaé z zachowaniem pionowych odstepéw réwnych 45 cm,
minimalna dtugos¢ kotwy za peknieciem - 10 cm,

otwory pod kotwy wierci¢ w jednej trzeciej grubosci sciany,

jezeli pekniecia wystepujg na obu $cianach, rozwazy¢ zastosowanie Brutt
Saver Profili w montowanych w poziomych szczelinach (rysunki grupy BB),
kolejne poziomy kotw montowac krzyzowo.



Zespolenie muréw wykonanych z kamienia — sygn. CE-24

Procedura naprawy
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na $cianie zewnetrznej wyznaczy¢ miejsca wiercenia otworow,
w wyznaczonych miejscach wywiercié-otwory o gtebokosciach i $rednicach

dobranych do stosowanych kotew Brutt Saver Profile,
wywiercone otwory przedmuchaé-i-doktadnie przeptuka¢.woda.
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Montaz kotew:

Metoda 1:

przygotowac zaprawe Brutt“Saver Powder i napetic¢ nig pistolet iniekcyjny
zaopatrzony w dysze‘(rurka o odpowiedniej dtugosci i Srednicy),

wprowadzi¢ dysze na peing gtebokos¢ do otworu i pompowaé zaprawe,
pomatu wycofujgc, dysze z otworu. Pistolet podda¢ lekkiemu naciskowi tak,
aby wszystkie puste'miejsca zostaty'wypetnione zaprawa,

w wypetniony zaprawa otwér wkreci¢ -Kotwe.

Metoda 2:

do koncowki pistoletu iniekcyjnego z zaprawg (rurka o odpowiednio dobranej
srednicy’i diugosci) witozyc kotwe o odpowiedniej dtugosci,

koncowke pistoletu wiozy¢ do oporu w otwér i pompowaé zaprawe razem
z Kotwa,

po zamontowaniu kKotew naddatek zaprawy usunaé szpachelka.

Wskazowki :

O ile projekt nie-stanowi inaczej, stosowac nastepujgce kryteria:

pionowe odlegtosci pomiedzy kotwami — 45 cm,
minimalna dtugos$¢ kotwy za peknieciem — 10 cm,
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Naprawa sklepienia tukowego z bloczkéw betonowych | ub z kamienia —
kotwienie czota tuku — sygn. CF-26

Procedura naprawy

‘ , Brutt Saver Profile
| {kotwy)

.

L |

Przekrdj s-x

od strony lica sklepienia wyznaczy¢ miejsca wiercenia otworow;

we wskazanych miejscach wywierci¢  prostopadte otwory“o $rednicach
i gtebokosciach dobranych do stosowanych kotew Brutt Saver Profile,
wywiercone otwory przedmuchac'icdoktadnie przeptukaé-woda.

Monta z kotew

Metoda 1:

przygotowaé zaprawe /Brutt Saver Powder.i-napetni¢ nig pistolet iniekcyjny
zaopatrzony w dysze (rurka o odpowiedniej dtugosci i srednicy),

wprowadzi¢ dysze na petng gtebokosc do otworu i pompowaé zaprawe,
pomatu wycofujac dysze z otworu. Pistolet poddac¢ lekkiemu naciskowi tak,
aby wszystkie puste miejsca zostaty wypetnione zaprawa,

w wypeiony zaprawg otwor wkrecic kotwe.

Metoda 2:

do koncowki pistoletu iniekeyjnego z zaprawa (rurka o odpowiednio dobranej
Srednicy i dlugosci) wtozy¢ kotwe o odpowiedniej dtugosci,

koncdwke pistoletu: wlozy¢é do oporu w otwér i pompowaé zaprawe razem
z kotwa,

po zamontowaniu'kotew naddatek zaprawy usung¢ szpachelka.

Wskazoéwki :

O ile projekt nie stanowi inaczej, stosowac nastepujace kryteria:

pionowe i poziome odlegtosci pomiedzy kotwami okoto 45 cm,
minimalna dtugosé kotwy za peknieciem — 20 cm (w wiekszosci przypadkoéw
dtugos¢ kotew do tego rodzaju napraw wynosi 95 cm).



Naprawa sklepienia tukowego z bloczkéw betonowych | ub z kamienia —
kotwienie spodu tugu — sygn. CF-27

Procedura naprawy

.h_jf

Przekrdj x-x

—l » Brutt Saver Plus

£

pod spodem sklepienia tukowego wyznaczy¢ linie montazu kotew,

wzdtuz wyznaczonych linii wywierci¢ otwory o gtebokosciach i $rednicach
dobranych do stosowanych kotew, Brutt Saver Profile.  ‘Otwory wiercié¢
naprzemiennie pod katem okoto 60%na:lewo i na prawo od.wyznaczonych linii,
wywiercone otwory przedmuchac i.doktadnie przeptuka¢ woda.

Montaz kotew :

Metoda 1:

przygotowaé zaprawe Brutt Saver Powder. iynapemi¢ nig pistolet iniekcyjny
zaopatrzony w dysze (rurka o odpowiedniej.dtugosci i Srednicy),

wprowadzi¢ dysze na peing gtebokos¢ do otworu i pompowacé zaprawe, pomatu
wycofujac dysze z otworu. Pistolet poddac¢ lekkiemu naciskowi tak, aby
wszystkie puste miejsca zostaly wypetnione zaprawa,

w wypetniony zaprawg otwoér wkréeci¢ kotwe.

Metoda 2:

do koncéwki pistoletu iniekcyjnego z zaprawa (rurka o odpowiednio dobranej
Srednicy i dlugosci) wtozy¢ kotwe o odpowiedniej dugosci,

koncoéwke pistoletu wtozy¢ do oporu w otwér i pompowaé zaprawe razem
Z kotwa,

po zamontowaniu kotew naddatek zaprawy usunaé¢ szpachelka.

Wskazowki :

O ile projekt nie stanowi inaczej, stosowac nastepujace kryteria:

odstepy pomiedzy kotwami okoto 45 cm,
otwory pod kotwy wierci¢ naprzemiennie pod katem okoto 60° w stosunku do
siebie na lewo i na prawo od wyznaczonych linii.
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Brutt Technologies — parametry techniczne materiatd  w:
Brutt Saver Profile
Nazwa Profil (&) Skok (mm) KG/mm KG/10m
Saver 6 25 0,000067 0,669
Saver 8 30 0,000079 0,786
Saver 10 50 0,000111 1,114
Saver Plus 6 30 0,000069 0,691
Saver Plus 8 40 0,000073 0,732
Saver Plus 10 50 0,000102 1,020
Saver Extra 6 30 0,000064 0,636
Saver Extra 8 40 0,000077 0,765
Saver Extra 10 50 0,000108 1,085
Profil | Przekrgj Wytrzymaio scna | Gragity . . | Wydtu zenie dut
@) (mmz) rozczl aganie pastycznc; sci 9%6(A100 mm) Modut E
(N/mm KN) (N/mm°)
6 8 900 7,2 745 4,0 156,269
8 10 880 8,8 745 4,5 148,813
10 13 823 10,7 640 4,2 146,114
) llo$¢é profili /' suma powierzchni przekroju ~ (mm?®)
Profil () 1 > 3 7 5
6 8 16 24 32 40
8 10 20 30 40 50
10 13 26 39 52 65
Oznaczerie BS 5628 Czesé 2 : 1995
Profile Wytrzymato $€ na rozci gganie
TYP 304 Cui:316 L
Stal nierdzewna Wszystkie 460 MPa
BS 6744

Oznaczenie stali nierdzewnej wg norm niemieckich, czeskich i amerykanskich:

Niemcy, Czechy Czechy USA
Oznaczenie dla Standardowe
DIN EN 100088-1 Oznaczenie Stare oznaczenie Oznaczenie dla
CSN EN 10088-1 AISI/ UNS

X3CrNi 18-10 1.4301 17240 304 Cu / S30400
X2CrNiMo 17-12-2 1.4401 17346 316 L / S31600
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Klasa odpornosci na korozje i wytrzymatosci wg DIBT Berlin — Deutsches Institut fur

Bautechnik

(+ proces walcowania drutu stalowego na zimno)

Typ stali

Klasa odporno $ci

Klasa wytrzymato $ci na korozj e
w punkcie plastyczno $ci Rpo2

na korozj ¢ S 235 S 275
Cr-Ni-Cu I 1.4567 14567 +
Cr-Ni-Mo m 1,4404 1.4404 +

Brutt Saver Profile — wyrywanie

Beton B15 (prébki 150 x150 mm) — wyrywanie kotew (zaprawa — Saver Powder HS)
) Obwad Dlugo s¢ Sita Powierzchnia
Profil - . - Rt
otworu mocowania | wyrywaj aca spoiny
mm mm KN mm°® N/mm?
8 25,13 150 3,820 3769,5 1,010
10 31,42 150 3,833 4713,0 0,813

Beton komérkowy (prébki 150

x 150 mm) — wyrywanie kotew (z

aprawa — Saver Powder S)

' Obwad Diugo $¢ Sita Powierzchnia
Profil - ) ; Rt
otworu mocowania |(Wwyrywaj aca spoiny
mm mm KN mm-* N/mm?
8 25,13 150 2,610 3769,5 0,693
10 31,42 150 2,470 4713,0 0,530
Cegta (3 warstwy) — wyrywanie kotew'(zaprawa — Saver Powder S)
i Obwadd Dilugo §¢ Sita Powierzchnia
Profil - : - Rt
otworu mocowania | wyrywaj gca spoiny
mm mm KN mm° N/mm?®
8 25,13 210 5,680 3769,5 1,080
10 31,42 210 3,330 4713,0 0,510
Wyrywanie — Saver Plus / Extra — z drewna.(sosna) — prostopadle do stojéw
i Obwad Dlugo s¢ Sita Powierzchnia
Profil z . Rt
otworu mocowania | wyrywaj aca styku
mm mm KN mm”® N/mm?*
6 18,85 150 2,700 2827,2 0,955
8 25,13 150 2,940 3769,5 0,781
10 31,42 150 3,230 4713,0 0,685
Wyrywanie — Saver Plus / Extra — z drewna (sosna) — réwnolegle do stojow
i Obwaod Dlugo §¢ Sita Powierzchnia
Profil - . Rt
otworu mocowania | wyrywaj aca styku
mm mm KN mm”® N/mm”*
6 18,85 150 2,430 2827,2 0,858
8 25,13 150 2,230 3769,5 0,591
10 31,42 150 2,640 4713,0 0,560
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Kamien wapienny — wyrywanie (zaprawa — Saver Powder HS)

' Obwaod Dlugo §¢ Sita Powierzchnia
Profil - ; R:
otworu mocowania | wyrywaj aca styku
mm mm KN mm? N/mm?
8 14 100 6,105 4398 0,723
8 14 200 8,800 * 8796 0,899
8 14 300 8,800 * 13194 0,650

*) naprezenie / Saver 8 mm
Piaskowiec — wyrywanie (zaprawa — Saver Powder HS)

! Obwad Diugo $¢ Sita Powierzchnia
Profil - . Rt
otworu mocowania | wyrywaj aca styku
mm mm KN mm’ N/mm?®
8 14 100 3,180 4398 0,723
8 14 200 7,910 8796 0,899
8 14 300 8,570 13194 0,650
Brutt Saver Powder
- gestos¢ Swiezej zaprawy po 1 dniu (kg/m3) - /1800 +/- 5%
- gestosé zaprawy po 28 dniach (kg/m3) - 1610 +/- 5%
- czas zachowania zdolnosci roboczych - max. 40 minut
- przyczepnosé do podtoza:
- betonowego - min. 0,8 MPa
-z cegly - min. 0,5-MPa
- chfonnos$¢ wody - -max. 5%
Minimalne wartosci osiowych sit wyrywajacych kotwy z podtoza:
- dla profilu @6 - 1,00 KN
- dla profilu @8 - 1,25 KN
- dla profilu @10 - 1,50 KN
Normy zuzycie zaprawy:
- dla 1 profilu — 1 opakowanie na 16 m szczeliny (montaz 16 m profili)
- dla 2 profili — 1 opakowanie na 12 m szczeliny (faktyczny 24 m profili)
- dla 3 profili — 1 opakowania na 8 m szczeliny (montaz 24 m profili)

- montaz w otworach —1 opakowanie na 20 mb otworu
Uwaga!

Jedno standardowe opakowanie zaprawy, to plastikowe wiadro z dwoma
zestawami: plyn+ proszek . Po zmieszaniu daje to: 6 dm? gotowej zaprawy.
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Zakonczenie:

Brutt Technologies, to metoda napraw, wzmacniania i stabilizacji konstrukcji
murowych o charakterze bardzo uniwersalnym. Dlatego tez, gtéwnie z uwagi na jej
szerokie mozliwosci, zakres i sposob stosowania, przedstawione w poradniku
informacje i przyklady nie sg w stanie do konca wyczerpa¢ tematu. Ostateczne
zastosowanie technologii w praktyce, zalezy przede wszystkim od konkretnych
sytuacji i indywidualnych przypadkéw uszkodzen wystepujacych w obiektach
budowlanych, a w konsekwencji, od wyobrazni, wiedzy “i’ do$wiadczenia
projektantow i profesjonalizmu wykonawcow.

Intencjg autora, przy opracowywaniu poradnika, bytoe dotarcie z informacjg na
temat Brutt Technologies do jak najszerszego. grona os6b, na co. ‘dziehn
zajmujacych sie projektowaniem i wykonawstwem robét budowlanych oraz
zachecenie ich do stosowania przedstawionej technologii w/ /swojej praktyce
zawodowej przy rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z uszkadzeniami roznych
obiektéw budowlanych.

Doswiadczenia naszych najblizszych sasiadéw wskazujg na to, ze warto to

zrobic.
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Literatura i materiaty pomocnicze:
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»Opinia specjalistyczna ITB Warszawa sygn. NK-523/A/ 00 dotycz aca
mozliwo $ci zastosowania profilowanych pr  etéw stalowych @6 ; 8 10
mm do wzmacniania budynkéw wedlug metody BRUTT HELI  CAL”" -
Warszawa 2000

.Opinia specjalistyczna ITB Warszawa sygn. NW-0648/0 1 na temat
przydatno sci zestawu wyrobow do napraw konstrukcji. murowych
Brutt Technologies oraz cech identyfikacyjnych i wit asciwo sci
technicznych, ktére nale zy potwierdzi ¢ w celu udzielenia aprobaty
technicznej " — Warszawa 2002

Aprobata Techniczna ITB AT-15-5695/2002 — Warszawa 2002

.Brutt Helical Standard Details " (En).—.,Katalog techniczny robot” —
ttumaczenie: autor

Brutt Saver (En) — foldery informacyjne; ulotki reklamowe; wzory kart
technologicznych — ttumaczenie: autor

Inz. Jifi Kubanek, inz. Pavel Schmidt — ,Manudl a metodika navrhovani
a aplikace syst ém0 — dodate €né vkladanych helikalnich vyztuzi —p F
zesilovani stavebnich konstrukci v podminkach- stave bnictvi CR” —
SARON 2006 (Cz) — VYDAVATELSTVI MASARYKOVY UNIVERZITY
Brno — ttumaczenie: autor

Raport z bada’n nr.LLOK-1118/A/08 «— ITB w Warszawie, Laboratorium
tacznikéw i Wyrobéw Budowlanych LOK, Al. Korfantego 191, 40-153
Katowice — luty 2009
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